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Prefacio

E com grande prazer que apresentamos este livro, resultante do XX Encontro
Nacional de Educagdo em Ciéncias / VI International Seminar of Science Education,

realizado na Universidade da Beira Interior (UBI), de 18 a 20 de janeiro de 2024.

Organizado pelo Departamento de Fisica da FCUBI (Faculdade de Ciéncias da UBI) e
pela APEduC (Associagdo Portuguesa de Educacdo em Ciéncias), este evento reuniu
uma ampla comunidade de especialistas na area da Educacdao em Ciéncias, desde
docentes do Ensino Basico ao Superior, até investigadores e estudantes das mais
diversas areas cientificas. Ao longo desses dias, testemunhamos uma partilha
interdisciplinar de ideias, experiéncias e conhecimentos, enriquecendo assim o

panorama educacional e cientifico do nosso pais.

O ano de 2023 foi designado como o "Ano Europeu das Competéncias"”, destacando
a importancia crucial da aprendizagem continua e do desenvolvimento de
competéncias para enfrentar os desafios da era digital. Neste contexto, o tema
central do nosso encontro - "Educar em ciéncia com e para a cidadania" - ganha
ainda mais relevancia. Procuramos nao apenas promover a exceléncia académica,
mas também cultivar valores de cidadania, responsabilidade social e ambiental

entre os nossos educadores e estudantes.

Ao folhear as paginas deste livro, os leitores terdo acesso a uma variedade de
perspetivas, reflexdes e praticas que emergiram durante o encontro. Desde
abordagens pedagdgicas inovadoras até investigacdes de ponta, cada contribuicao
reflete o compromisso continuo com a melhoria da qualidade da educacao em
ciéncias e o fortalecimento do papel da ciéncia na construcdo de uma sociedade mais

justa, informada e sustentavel.

Expressamos a nossa sincera gratiddo a todos os envolvidos na organizagao e
participacao neste encontro, bem como aos autores cujos trabalhos foram reunidos
neste volume. Que este livro possa inspirar novas ideias, debates construtivos e
acoes transformadoras no campo da Educacao em Ciéncias, contribuindo assim para

um futuro mais promissor para todos.
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Livro de Resumos

1 - Sessdao de Abertura. Da esquerda para a direta: Prof.

Doutora Sandra Soares (Presidente da Comissdo

2 3 4 Organizadora), Prof. Doutor Mario Raposo (Reitor da UBI),
Prof. Doutor Paulo Almeida (Presidente da FCUBI), Prof.

5 6 Doutora Moénica Baptista (Presidente da APEduC) e Ligia
Rios Lopes (Apresentadora e membro da Comissdo

7 8 9 Organizadora) - 18 de janeiro.
2 - Assembleia APEduC - 19 de janeiro.
3 - Workshop: As pegadas de dinossauros como contexto interdisciplinar entre as
ciéncias e a matematica: Uma proposta de trabalho para o ensino basico por Bento
Cavadas & Nelson Maestrinho - 20 de janeiro.
4 - Comemoracgao ao 202 Encontro Nacional de Educacdo em Ciéncias - Prof. Doutora
Sandra Soares (Presidente da Comissao Organizadora) (esq.), Prof. Doutora Ménica

Baptista (Presidente da APEduC) (dir.) - 18 de janeiro.

5 - Sessdo Plendria: Pensamento Critico na Educac¢do: Estratégias para a sua

Promocdo desde o Ensino Basico ao Ensino Superior - 18 de janeiro.

6 - Mesa-redonda: Comunicacdo e divulgacdo de Ciéncia para a Cidadania - 19 de

janeiro.

7 - Mesa-redonda: Comunicagao e divulgacdo de Ciéncia para a Cidadania - 20 de

janeiro.
8 - Jantar de Confraternizacdo - 18 de janeiro.

9 - Mesa-redonda: A Ciéncia Cidada. Historia e epistemologia a partir das Ciéncias -

18 de janeiro.
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Temas do evento

Aprendizagens de alunos
Educacgdo para a cidadania
Educacao STEM

Formagdo de professores
Formacao inicial de professores
Metodologias de ensino

Recursos didaticos
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Conferéncias

Sessoes Plenarias

Pensamento Critico na Educagdo: Estratégias para a sua Promog¢do desde o Ensino
Bdsico ao Ensino Superior

Rui Vieira | Universidade de Aveiro

Educagdo em ciéncias para a cidadania através da aprendizagem baseada na
resolugdo de problemas: que problemas escolher?

Laurinda Leite | Universidade do Minho

Educar em Ciéncia e educar para a Ciéncia - um mito ou um objetivo?

I[sabel P. Martins | Universidade de Aveiro

Mesas-redondas

A Ciéncia Cidadad. Histdria e epistemologia a partir das Ciéncias
Aureli Caamano Ros | Universitat de Barcelona

Fatima Paixdo | Escola Superior de Educacao de Castelo Branco
Jodo Paiva | Universidade do Porto

Moderador: Claudia Silva | Universidade da Beira Interior

Comunicagdo e divulgagdo de Ciéncia para a Cidadania
Anabela Gradim | Universidade da Beira Interior

Ana Peixoto | University of Washington

Magda Fernandes | Educacao Estrela Geopark

Rui Dias | Universidade de Evora

Moderadora: Ana Belén Cao Miguez | Universidade da Beira Interior
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Tecnologias Educativas para a Ciéncia e para a Cidadania

Ana Isabel Pereira | Instituto Politécnico de Braganca

Anténio Vicente | Universidade da Beira Interior

Bernardino Lopes | Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Moderadora: Telma Esperanca | Universidade da Beira Interior
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Workshops

Gamificagdo e design de contetdos digitais como ferramenta pedagdgica.

Ligia Rios Lopes

O Tsunami de 1755 - Trabalho Laboratorial no Ensino da Geologia.

Tiago Ribeiro & Clara Vasconcelos

Teoria Celular - Escape Room no Ensino da Biologia.

Pedro Sousa & Clara Vasconcelos

Storytelling: uma ferramenta educativa eficaz

Ana Cristina Tavares

As pegadas de dinossauros como contexto interdisciplinar entre as ciéncias e a
matemdtica: Uma proposta de trabalho para o ensino bdsico

Bento Cavadas & Nelson Mestrinho

Prdticas educativas em STEM

Iva Martins

“Os bombadsticos”: Uma série de episddios cientificos de banda desenhada para o ensino
secunddrio

Claudia Faria, Bianor Valente & Joana Torres

Introdugdo ao Arduino no Ensino da Fisica

Veroénica Pereira Jacob & Elsa Fonseca
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Como viver melhor na Terra? Promoc¢ao de uma visao holistica e
geoética da Terra no ensino secundario

How to live better on Earth? Promotion of a holistic and geoethical view of
the Earth in secondary education

Tiago Ribeiro'2, Rui Trindade3*, Clara Vasconcelos!?

1Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIIMAR), Portugal

ZFaculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP), Portugal csvascon@fc.up.pt

3Centro de Investigacdo e Intervencdo Educativas (CIIE), Portugal

4Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educac¢ido da Universidade do Porto (FPCEUP), Portugal

Resumo

Viver em harmonia com as dinamicas da Terra é um desafio que a humanidade enfrenta,
dada a imprevisibilidade da magnitude dos impactes das ag¢des antropicos no planeta.
Através de um doutoramento em ciéncia cidada foi cocriado um recurso educativo
orientado para a aprendizagem baseada em casos com o intuito de promover uma visao
holistica e geoética do planeta - necessaria para viver melhor com e na Terra. Para avaliar
o seu efeito no desenvolvimento de aprendizagens sobre o sistema Terra e geoética foi
realizado um estudo preliminar quasi-experimental com 24 alunos do 112 ano. O seu
desempenho foi superior no pds-teste, registando-se uma diferenca estatisticamente
significativa (Z=-4,288; p<0,05) entre as médias dos pré (56%) e pos-testes (79%). Os
resultados indicam que o recurso aplicado potenciou aprendizagens essenciais para uma
melhor compreensao sobre as interagdes humanas com o sistema Terra.

Palavras-chave: ciéncia cidad3, ensino nao formal, geoética, sistema Terra.

Agradecimentos: Este trabalho foi apoiado no ambito: i) da tese de doutoramento financiada pela Fundagao
para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) com referéncia SFRH/BD/143306/2019; ii) dos Fundos Estratégicos com
referéncias UIDB/04423/2020 e UIDP/04423/2020 através de fundos nacionais financiados pela FCT.

Abstract

Living in harmony with Earth’s dynamics is a challenge that humanity faces, given the
unpredictability of the magnitude of the impacts of anthropic actions on the planet. Through
a Ph.D. project in citizen science, an educational resource oriented towards case-based
learning was co-created to promote a holistic and geoethical view of the planet - necessary
to live better with and on Earth. To evaluate its effect on the development of learning about
the Earth system and geoethics, a preliminary quasi-experimental study was carried out
with twenty-four 11th-grade students. Their performance was superior in the post-test,
registering a statistically significant difference (Z=-4.288; p<0.05) between the averages of
the pre (56%) and post-tests (79%). The results indicate that the applied resource
leveraged essential learning for a better understanding of human interactions with the
Earth system.

Keywords: citizen science, non-formal education, geoethics, Earth system.

Acknowledgments: This work was supported by: i) the Ph.D. thesis funded by the Portuguese National Funding
Agency for Science, Research, and Technology [Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT)] with reference
SFRH/BD/143306/2019; ii) the Strategic Funds with references UIDB/04423/2020 and UIDP/04423/2020
through national funds financed by FCT.
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Investigacao dos solos na escola: Atividade com alunos como
multiplicadores para a promoc¢ao do uso racional do solo

Research of soils at school: Activity with students as multipliers for
promoting rational use of soil

Hermon Reis Silval, Rosely Aparecida Liguori Imbernon?, Clara Vasconcelos3*

1Escola Estadual Prof. Francisco de Paula C. Jr./Aluno de Graduag¢ido - Unicamp, Brasil),
h264268@dac.unicamp.br

2Universidade de Sdo Paulo, Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades, Brasil, imbernon@usp.br
3Centro de Investigacdo Interdisciplinar Marinha e Ambiental, Matosinhos, Portugal
4Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal, csvascon@fc.up.pt

Resumo

A partir de uma formagao especifica sobre os solos, com bases nas habilidades propostas
na BNCC e do Curriculum Paulista, publicados em 2019, alunos do 62 e 72 anos foram
ensinados para serem multiplicadores deste conhecimento. O professor responsavel pelo
projeto, trabalhou estas habilidades com aulas praticas e tedricas para 245 alunos, sendo
140 do 62anoe 105 do 72 ano. Posteriormente, em uma feira de Ciéncias dos Solos, realizada
em uma semana estes alunos apresentaram no Laboratério amostras sobre solos, rochas e
referiram a permeabilizacdo e sua importancia para o plantio; e atividades de aulas de
campo para o reconhecimento de diferentes tipos de solos no entorno escolar. Ou seja, ao
trabalhar a autonomia, fez-se presente o protagonismo discente. Portanto, o presente artigo
tem por objetivo apresentar esta atividade, de uso de alunos multiplicadores, para a
discussdo de outras formas para a promog¢ao do uso racional do solo.

Palavras-chave: alunos multiplicadores, solos na escola, feira de solos.

Abstract

Based on specific training on soils, grounded in the skills proposed in the BNCC (National
Common Core Curriculum) and the Paulista Curriculum, published in 2019, 6th and 7th-
grade students were taught to disseminate this knowledge. The teacher in charge of the
project worked on these skills through practical and theoretical classes for 245 students,
including 140 from the 6th grade and 105 from the 7th grade. Subsequently, during a Soil
Science Fair held over a week, these students presented samples of soils and rocks in the
laboratory, emphasising permeability and its importance for planting. They also conducted
field activities to recognise different soil types in the school environment. In other words,
by promoting autonomy, student protagonism was evident. Therefore, this article will
present this activity involving student disseminators to discuss alternative approaches to
promote rational soil use.

Keywords: multiplier students, soils at school, soil fair.
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Potencialidades da metodologia de “aprendizagem cooperativa”
na aprendizagem da tematica “biodiversidade"” em alunos do 10.2
ano de escolaridade

Potentialities of the "cooperative learning” methodology in learning of
"biodiversity"” in 10th-grade students.

Vera Duquel, Paula Serra?, Cecilia Galvdo!?
1Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa, Portugal, vera.a.duque@gmail.com
2 Agrupamento de Escolas Vergilio Ferreira, Portugal

Resumo

A escola deve procurar adaptar-se as transformacdes sociais, culturais e tecnologicas do
século XXI, reconhecendo a importancia do desenvolvimento de competéncias sociais, além
da transmissdo de conhecimento. A aprendizagem cooperativa surge como uma estratégia
pedagégica promissora baseada na interacao entre os alunos para superar as limitacdes do
ensino tradicional neste dominio. Este estudo, realizado com 28 alunos do 10.2 ano de
escolaridade, explorou as potencialidades de metodologias de aprendizagem cooperativa
formais e informais. Os resultados evidenciam o impacto positivo das atividades
cooperativas na aprendizagem de conteido e no desenvolvimento de competéncias
interpessoais, enfatizando, no entanto, aimportancia da preparacao e orientacdo adequadas
por parte do professor durante a sua implementacdo, permitindo que os alunos enfrentem
os desafios propostos e maximizem os beneficios desta metodologia.

Palavras-chave: Aprendizagem cooperativa, competéncias interpessoais, ensino das
ciéncias.

Abstract

Schools should seek to adapt to the transformations of the social, cultural and
technological transformations of the 21st century, recognizing the importance of
developing social skills in addition to the knowledge transmission. Cooperative learning
emerges as a promising pedagogical strategy, based on the interaction among students to
overcome the limitations of traditional teaching methods. This study was conducted in a
class of 28 students of the 10th-grade and explored the potential of both formal and
informal cooperative learning methodologies. The results highlight the positive impact of
cooperative activities on content learning and the development of interpersonal
skills. However, it underscores the importance of adequate preparation and guidance from
the teacher during implementation, enabling students to address the proposed challenges
and maximize the benefits of this methodology.

Keywords: Cooperative learning, interpersonal skills, science education.
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Potencialidades da heteroavaliacao na capacitacao de alunos do
8.2 ano de escolaridade para a aprendizagem ao longo da vida

The potential of peer-assessment in empowering 8th grade students for
lifelong learning

Gerson Asper?, Paula Serra?, Cldudia Faria3, Cecilia Galvdo*

nstituto de Educagdo da Universidade de Lisboa, Portugal, gerson_asper@hotmail.com
2Escola Secundaria Vergilio Ferreira, Lisboa, Portugal, paulaserra@aevf.pt

3Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa, Portugal, cbfaria@ie.ulisboa.pt
4Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa, Portugal, cgalvao@ie.ulisboa.pt

Resumo

Com o objetivo de averiguar o potencial da heteroavaliacdo no desenvolvimento de
capacidades de autoavaliacdo, bem como de competéncias de desenvolvimento pessoal e
autonomia (DPA) em alunos do 8.2 ano na disciplina de Ciéncias Naturais, foram realizadas
atividades abertas, nas quais os alunos analisaram os trabalhos dos colegas, utilizando
rubricas de avaliagdo, e forneceram feedback oral; posteriormente, os alunos tiveram a
oportunidade de reformular os seus trabalhos antes da entrega final. Os resultados sugerem
que a heteroavaliacdo melhorou as capacidades de autoavaliacio, desenvolveu as
competéncias de DPA, principalmente autorregulacio, e conduziu a melhorias cada vez
maiores nos trabalhos, devidas ao feedback dos colegas, com aproveitamento diferencial
desse feedback. Os alunos consideraram a heteroavalia¢do tao justa e ttil como a avaliagao
tradicional, mas menos fidedigna.

Palavras-chave: Heteroavaliacdo, autoavaliacdo, desenvolvimento pessoal e autonomia
(DPA), Ciéncias Naturais.

Abstract

In order to investigate the potential of peer-assessment in the development of self-
assessment capabilities, as well as personal development and autonomy (PDA) skills in 8th
grade students in the subject of Natural Sciences, open activities were carried out in which
students analyzed their peers' work, using assessment rubrics, and provided oral feedback;
subsequently, students had the opportunity to reformulate their work before the final
delivery for grading. The results suggest that peer-assessment improved self-assessment
capabilities, developed PDA skills, mainly self-regulation, and led to increasing
improvements in assignments due to peer feedback, with differential benefit from that
feedback. Students considered peer-assessment as fair and useful as traditional assessment,
but less reliable.

Keywords: Peer-assessment, self-assessment, personal development and autonomy skills,
Natural Sciences.
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Fisica, Quimica, Biologia e Geologia: um trabalho interdisciplinar
no 102 ano do ensino secundario sobre o radao

Physics, Chemistry, Biology and Geology: an interdisciplinary work in the
10th year of secondary education on radon

Ana Maia Fernandes!, Cristina Raposo?, Sandra Soares345

1Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, Universidade da Beira Interior, Portugal,
ana.maia.fernandes@ubi.pt

2 Escola Secundaria de Santa Maria (Agrupamento de Escolas Monte da Lua), Portugal,
cristina.raposo@agml.pt

3Departamento de Fisica, Faculdade de Ciéncias, Universidade da Beira Interior, Covilha, Portugal,
shsoares@ubi.pt

“Laboratoério de Instrumentacao e Fisica Experimental de Particulas, LIP - Lisboa, Portugal,
shsoares@lip.pt

5Centro de Matematica e Aplicagdes, Faculdade de Ciéncias, Universidade da Beira Interior, Covilh3,
Portugal.

Resumo

A educacdao ambiental oferece oportunidades para que os futuros cientistas reconhecam
a importancia das varias disciplinas na resolucdo de problemas complexos, envolvendo as
ciéncias fisicas, bioldgicas, sociais e econdmicas, bem como aspetos histérico-culturais.
Existe ainda um interesse crescente na compreensao, por parte dos alunos, do significado e
objetivos da ciéncia. As Aprendizagens Essenciais de Fisica e Quimica A e de Biologia e
Geologia referem que os conhecimentos devem ser mobilizados em funcdo de uma
cidadania ativa e sociedade democratica. Adicionalmente, a expressdo das aprendizagens
recorrendo as TIC é comum também as duas disciplinas. Partindo destes pressupostos, foi
construida uma sequéncia didatica interdisciplinar, para uma turma do 102 ano, que teve
por mote a aprendizagem da importancia do radao, como elemento quimico e impacto a sua
exposicdo na saude humana.

Palavras-chave: Radio, Fisica e Quimica A, Biologia e Geologia, Projeto interdisciplinar,
Ensino secundario
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Promover a criatividade em contexto educativo formal e nao-
formal em alunos do 2.2 CEB

Promoting creativity in formal and non-formal educations contexts in
elementary school (6th grade) students

Gongalo Santos?, Rui Marques Vieiral2

1Departamento de Educacdo e Psicologia, Universidade de Aveiro, Portugal,
g.c.santos@ua.pt, rvieira@ua.pt

2Centro de Investigacdo em Didatica e Tecnologia na Formagdo de Formadores (CIDTFF),
Universidade de Aveiro, Portugal, rvieira@ua.pt

Resumo

Num mundo exponencialmente tecnoldgico, desenvolver competéncias que ndo podem
ser automatizadas, como a criatividade, é uma necessidade cada vez mais urgente. Neste
sentido, a finalidade do estudo que se apresenta é conceber, produzir, implementar e avaliar
estratégias e atividades relacionadas com a area das Ciéncias focadas na promog¢do da
criatividade em alunos do 22 CEB. Para tal, implementaram-se onze sessdes, contemplando
dois momentos de implementacdo de testes da criatividade. Recorreu-se as producoes
escritas dos participantes efetuando a analise dos dados através da analise de contetdo. Os
resultados revelam niveis de desempenho superiores face ao levantamento inicial das
concegdes dos participantes, concluindo-se que as estratégias adotadas e as atividades
concebidas e implementadas promoveram o desenvolvimento das capacidades criativas
dos mesmos.

Palavras-chave: Criatividade, Educacdo formal e nido formal, Estratégias e atividades
promotoras da criatividade, Ciéncias, 22 Ciclo do Ensino Basico.

Abstract

In an exponentially technological world, developing skills that cannot be automated, such
as creativity, is an increasingly urgent need. Therefore, the purpose of the present study is
to design, produce, implement and evaluate strategies and activities related to the area of
Sciences focused on promoting creativity in elementary school (6th grade) students. To this
end, eleven sessions were implemented, including two moments of implementation of
creativity tests. The participants' written productions were used to analyze the data
through content analysis. The results show higher levels of performance compared to the
initial survey of the participants' conceptions, concluding that the strategies adopted and
the activities designed and implemented promoted the development of their creative
capacities.

Keywords: Creativity, Formal and non-formal education, Creativity-promoting strategies
and activities, Science, Elementary school (6th grade).
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Importincia da biodiversidade: um estudo com alunos do 52 ano
de escolaridade

Importance of biodiversity: a study with 5th grade students

Maria de Fdatima Ferreira, Luisa Neves
Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Escola Superior de Educacgdo, Portugal,
fatima-ferreiral998@hotmail.com, luisaneves@ese.ipvc.pt

Resumo

As atividades humanas tém levado a extingdo de varias espécies, colocando em risco os
ecossistemas. Com este estudo pretendia-se sensibilizar os alunos de uma turma do 5%ano
para a importidncia da biodiversidade e para agirem em prol da sustentabilidade
ambiental. Definiram-se como objetivos: identificar conce¢des dos alunos sobre a
biodiversidade; implementar atividades para explorar o conceito de biodiversidade e a sua
importancia e analisar a pertinéncia dessas atividades. Privilegiou-se uma metodologia
qualitativa de natureza interpretativa. A recolha de dados baseou-se em observacio,
questionarios e documentos. Dos resultados obtidos infere-se que os alunos reconhecem a
importancia da biodiversidade, identificando ameacas e consequéncias da sua perda e que
as atividades desenvolvidas contribuiram que ficassem mais conscientes da necessidade de
todos agirem para preservar a biodiversidade.

Palavras-chave: Importincia da biodiversidade, Biodiversidade animal, 5.2 ano de
escolaridade, Ciéncias Naturais.

Abstract

Human activities have led to the extinction of several species, putting ecosystems at risk.
This study aimed to make 5th students aware of the importance of biodiversity and to act
towards environmental sustainability. The objectives were: to identify students’
conceptions of biodiversity; to implement activities to explore the concept of biodiversity
and its importance and to analyze the relevance of these activities. A qualitative
methodology of an interpretative nature was adopted. Data collection was based on
observation, questionnaires and documents. From the results obtained, it is inferred that
students recognize the importance of biodiversity, identifying threats and consequences of
its loss and that the activities developed contributed to make them more aware of the need
for everyone to act to preserve biodiversity.

Keywords: Importance of biodiversity, Animal biodiversity, 5th grade, Natural Sciences.
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Concecoes alternativas sobre as plantas em alunos do 62 ano de
escolaridade: da identificacdo a mudanca

6th grade students” misconceptions about plants: from identification to
change

Daniela Costa, Luisa Neves
Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Escola Superior de Educagao, Portugal
danielac97c@gmail.com, luisaneves@ese.ipvc.pt

Resumo

As concegdes alternativas resultam de diferentes interpretacdes do que observamos ao
longo da vida e influenciam negativamente a qualidade da interacdo com a realidade,
funcionando também como obstaculos a aprendizagem dos conceitos cientificamente
aceites. O estudo que aqui se apresenta foi desenvolvido numa turma do 6.%2ano de
escolaridade, tendo como principal objetivo identificar e desconstruir concegoes
alternativas associadas as plantas. Optou-se por uma metodologia qualitativa, de cariz
interpretativo. A recolha de dados baseou-se em observacoes, questionarios e documentos
produzidos pelos alunos. Os resultados obtidos evidenciam a existéncia de varias conce¢oes
alternativas sobre a importancia das plantas para o mundo vivo e que a intervengao
pedagégica realizada possibilitou que essas conce¢des evoluissem para concegdes
cientificamente mais corretas.

Palavras-chave: 6.2 ano de escolaridade, Ciéncias Naturais, Concecdes alternativas,
Mudanca concetual, Plantas.

Abstract

Misconceptions result from different interpretations of what we observe throughout life
and negatively influence the quality of interaction with reality, also acting as obstacles to
the learning of scientifically accepted concepts. The study presented here was developed in
a 6th grade class, with the main objective of identifying and deconstructing misconceptions
associated with plants. We opted for a qualitative methodology, of an interpretive nature.
Data collection was based on observations, questionnaires and documents produced by the
students. The results obtained show the existence of several alternative conceptions about
the importance of plants for the living world and that the pedagogical intervention carried
out allowed these conceptions to evolve into more scientifically correct conceptions.

Keywords: 6th grade, Natural Sciences, Misconceptions, Conceptual change, Plants.
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Desenvolver o pensamento critico no 1.2 Ciclo do Ensino Basico
Developing critical thinking in the 1st Cycle of Basic Education
Desarrollar el pensamiento critico en el 1er Ciclo de Educacion Basica

Ana Paula Cordeiro Luis 1, Ilda Freire-Ribeiro 12, Delmina Maria Pires 1.3

nstituto Politécnico de Bragancga- Escola Superior de Educacio, Portugal, a39871@alunos.ipb.pt
2Centro de Estudos em Educacio e Inovacio - CI&DEI, Portugal, ilda@ipb.pt

3Centro de Investigagcdo em Educacdo Basica (CIEB), Portugal, piresd@ipb.pt

Resumo

Num mundo cada vez mais cientifico/tecnolégico, para dar resposta aos desafios diarios
é preciso saber pensar criticamente. Cabe a escola o desafio de formar alunos informados e
esclarecidos, mas também com capacidade critica e intervengao social. Na Pratica de Ensino
Supervisionada no 1.2 ciclo do Ensino Basico fez-se um estudo de natureza qualitativa.
Conclui-se que o uso de metodologias ativas, centradas em atividades
praticas/experimentais realizadas em grupos heterogéneos, em que as criangas
participaram ativamente nas discussoes e refletiram sobre as implica¢des do conhecimento
a nivel pessoal e sé6cio/ambiental, desenvolveu competéncias de pensamento critico.
Andlise de conteido a entrevistas as professoras permite afirmar que realcam o
envolvimento ativo das criancas nas atividades de ciéncias como fundamental para o
desenvolvimento do pensamento critico e intervencao social.

Palavras-chave: pensamento critico, 1.2 ciclo do ensino basico, pratica de ensino
supervisionada, educacdo em ciéncias.

Abstract

In an increasingly scientific/technological world, to respond to daily challenges, we need
to be able to think critically. It is the school challenge to educate students who are informed
and enlightened, but who also have the capacity to criticise and intervene in society. In the
Supervised Teaching Practice in the 1st cycle of Basic Education, a qualitative study was
carried out. It was concluded that the use of active methodologies, centred on
practical/experimental activities carried out in heterogeneous groups, in which children
actively participated in discussions and reflected on the implications of knowledge at a
personal and social/environmental level, developed critical thinking skills. Content analysis
of the teacher interviews shows that they emphasise the active involvement of children in
science activities as fundamental to the development of critical thinking and social
intervention.

Keywords: critical thinking, 1st cycle of basic education, supervised teaching practice,
science education.

Resumen

En un mundo cada vez mas cientifico y tecnolégico, para responder a los retos cotidianos
debemos ser capaces de pensar de forma critica. La escuela tiene el desafio de formar
alumnos informados e ilustrados, pero también con capacidad de critica e intervencién en
la sociedad. En la Practica Pedagégica Supervisada del 1er ciclo de la Ensefianza Basica, se
realizé un estudio cualitativo. Se concluy6 que el uso de metodologias activas, centradas en
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actividades practicas/experimentales realizadas en grupos heterogéneos, en las que los
nifios participaban activamente en discusiones y reflexionaban sobre las implicaciones del
conocimiento a nivel personal y social/ambiental, desarrollaba habilidades de pensamento
critico. El analisis de contenido de las entrevistas a los profesores muestra que éstos
destacan la participacion activa de los nifios en las actividades cientificas como fundamental
para el desarrollo del pensamiento critico y la intervencién social.

Palabras clave: pensamiento critico, ler ciclo de ensefianza basica, practica docente
supervisada, ensefianza de las ciencias.

BEIRA INTERIOR

—
C 18

aplt e peed

Departamento de
Bisiea

UNIVERSIDADE




Livro de Resumos

Conservacao do parque natural municipal dos morros (Santa
Maria, Brasil) a partir da percepcao ambiental de estudantes

Conservation of the municipal natural park of the hills (Santa Maria, Brazil)
from the environmental perception of students

Thais Scotti do Canto-Dorow!, Edna Mara da Silva Borgias?, Marina Deon Ferrarese3
1Universidade Franciscana, Brasil, thais.dorow@ufn.edu.br

2EMEF Adelmo Simas Genro, Brasil

3Prefeitura Municipal de Santa Maria, Brasil

Resumo

O objetivo deste estudo foi o de investigar a percepcdo ambiental de estudantes da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Profa. Hylda Vasconcellos, sobre a unidade de
conservacdo chamada Parque Natural Municipal dos Morros, tendo em vista a elaboragao
de ac¢des para motivar o conhecimento sobre o espaco, fomentar o pertencimento e a sua
conservagao, considerando que a escola esta situada na zona de amortecimento do Parque.
A pesquisa foi realizada com os estudantes dos anos finais do ensino fundamental; os dados
foram coletados por meio de entrevistas e desenhos. Os estudantes, apesar de morarem no
entorno do PNMM, a maioria ndo conhecia a Unidade de Conservacgao ou tinha uma visado
parcial a seu respeito. A partir disso, serdo desenvolvidas a¢des de Educagcao Ambiental e os
estudantes serdo convidados a se tornarem “Guardides do PNMM”.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Educacdo Ambiental, Unidades de Conservacao.

Abstract

The objective of this study was to investigate the environmental perception of students
at the Municipal Elementary School Hylda Vasconcellos, on the conservation unit called
Parque Natural Municipal dos Morros, to develop actions to motivate knowledge about
space, foster belonging, and its conservation, whereas the school is situated in the buffer
zone of the park. The research was conducted with students from the final years of
elementary school; data were collected through interviews and drawings. The students,
despite living around the PNMM, most did not know the Conservation Unit or had a partial
view about it. From this, Environmental Education actions will be developed, and students
will be invited to become "Guardians of the PNMM".

Keywords: Science Education, Environmental Education, Conservation Units.
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Despertar para as ciéncias no espaco exterior do jardim de
infancia: um estudo com criang¢as de 5 anos

Awakening to science in the kindergarten outdoor space: a study with 5-
year-old children

Despertar a la ciencia en el espacio exterior del jardin de infancia: un estudio
con nifos de 5 afios

Ana Rita Mateus Silval, Carla Dionisio Gongalves?
1Universidade do Algarve, Escola Superior de Educagdo e Comunicagio, Portugal
anaritasilva0597 @hotmail.com, cdionis@ualg.pt

Resumo

Este estudo, efetuado em contexto de Pratica de Ensino Supervisionada, com a
participacdo ativa de 25 criancas de idade pré-escolar, utilizou uma abordagem qualitativa
para percecionar as conceg¢des das criancas acerca de conceitos de Ciéncias Fisicas e
Naturais (CFQ), bem como a exploracao de atividades de CFQ no espacgo exterior. A recolha
de dados baseou-se na observagdo ndo participante e na realizacdo de entrevistas as
criangas e a educadora cooperante, seguindo-se a realizacdo de atividades, em contexto de
intervencdo pedagogica, para coligir novos dados a partir de observacio participante e das
produgdes das criangas. Os resultados sugerem que o espaco exterior permite que a
exploracao das CFN seja ampla e rica de aprendizagens, desenvolvendo a criatividade e a
curiosidade das criancas e o desejo de saber e compreender o seu entorno.

Palavras-chave: Educacdo Pré-Escolar, Ciéncias Fisicas e Naturais, Brincar, Espaco
Exterior

Abstract

This study, carried out in the context of Supervised Teaching Practice, with the active
participation of 25 preschool children, used a qualitative approach to understand children's
conceptions about Physical and Natural Sciences (PNS) concepts, as well as the exploration
of PNS activities in outer space. Data collection was based on non-participant observation
and interviews with children and the cooperating educator, followed by activities, in the
context of pedagogical intervention, to collect new data based on participant observation
and the children's productions. The results suggest that the outer space allows the
exploration of PNS to be broad and rich in learning, developing children's creativity and
curiosity and the desire to know and understand their surroundings.

Keywords: Preschool Education, Physical and Natural Sciences, Play, Outdoor space.

Resumen

Este estudio, realizado en el contexto de la Practica Pedagégica Supervisada, con la
participacion de 25 nifios de preescolar, utilizé un abordaje cualitativo para percibir las
concepciones de los nifios sobre los conceptos de Ciencias Fisicas y Naturales (CFN), asi
como la exploracién de actividades de CFN en el espacio exterior. La recogida de datos se
basé en la observacién no participante y en entrevistas con los nifios y la profesora
colaboradora, seguidas de actividades en el contexto de la intervencién pedagdgica para
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recoger nuevos datos de la observacion participante y de las producciones de los nifios. Los
resultados sugieren que el espacio exterior permite que la exploracion del CFN sea amplia
y rica en aprendizajes, desarrollando la creatividad y la curiosidad de los nifios y su deseo
de conocer y comprender su entorno.

Palabras clave: Educacion Infantil, Ciencias Fisicas y Naturales, Juego, Espacio Exterior.
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Interesse de professores e alunos pelas ciéncias e pela
aprendizagem contextualizada das ciéncias

Interest of teachers and students in science and contextualized science
learning

Sofia Morgado, Laurinda Leite
Centro de Investigacdo em Educacdo (CIEd), Universidade do Minho, Portugal,
sofiamorgado@ie.uminho.pt, lleite@ie.uminho.pt

Resumo

A investigacao sugere que o ensino orientado para a aprendizagem contextualizada das
ciéncias pode promover o interesse dos alunos por essa area de conhecimento. Contudo, o
uso sistematico desse tipo de ensino é pouco frequente nas escolas. Para comparar o
interesse de professores e alunos pelas ciéncias, pela aprendizagem das ciéncias e pela
aprendizagem contextualizada das ciéncias, bem como a importincia que atribuem a
adocgido de praticas de ensino orientado para a aprendizagem contextualizada das ciéncias,
75 professores de fisico-quimica e a 197 alunos do 92 ano de escolaridade responderam a
um questiondrio. Os resultados sugerem que ha um desfasamento entre o que os
professores pensam, o que pensam que os alunos pensam e o que os alunos dizem que
pensam sobre os assuntos em estudo, talvez devido a um certo descrédito nos interesses
dos alunos pelas ciéncias e pela sua aprendizagem.

Palavras-chave: Educagio em ciéncias, aprendizagem contextualizada, interesse pelas
ciéncias, interesse pela aprendizagem das ciéncias, 32 ciclo do ensino basico.

Abstract

Research suggests that teaching for contextualized learning of science can promote
students' interest in that area of knowledge. However, the systematic use of this type of
teaching approach rarely occurs in schools. To compare the interest of teachers and
students in science, science learning and contextualized learning of science, as well as the
importance they attribute to teaching practices oriented towards contextualized learning of
science, 75 physical teachers and 197 9th grade students answered to a questionnaire. The
results suggest that there is a gap between what teachers think, what they think students
think, and what students say they think about the subjects under study. This gap may be
due to a certain disbelief in students' interests in science and science learning.

Keywords: Science education, contextualized learning, interest in science, interest in
learning science, 3rd cycle of basic education.

Este trabalho é financiado pelo CIEd - Centro de Investigacdo em Educagdo, Instituto de Educagdo, Universidade
do Minho, projetos UIDB/01661/2020 e UIDP/01661/2020, através de fundos nacionais da FCT/MCTES-PT e pela
FCT no admbito da Bolsa de Doutoramento com a Referéncia SFRH/BD/120532/2016.
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Evolucao dos resultados dos alunos nos exames de Biologia e
Geologia do Ensino Secundario: uma década de insucesso

Evolution of students’ results in Secondary Education Biology and Geology
exam: a decade of failure

Teresa Lopes?, José Precioso?
nstituto Europeu de Estudos Superiores, Portugal, teresa.lopes@iees.pt
2Universidade do Minho, Portugal, precioso@ie.uminho.pt

Resumo

Os resultados dos alunos no exame de Biologia e Geologia evidenciam um cendrio de
insucesso persistente. Devido a pandemia de Covid19, vigorou um regime de excecio legal,
tendo havido mudancas na estrutura da prova. Objetivos: Descrever a evolucdo dos
resultados dos alunos no exame de BG (2013-2023); Analisar as consequéncias do regime
de excecdo nos resultados dos alunos. Metodologia: tratamento estatistico das classificacoes
dos alunos retiradas das bases de dados, 2013-2023, do Juri Nacional de Exames. Durante
os anos da pandemia, as classificacoes médias subiram e as taxas de reprovacio
diminuiram. A melhoria nos resultados merece uma analise critica, sobretudo agora que a
legislacdo foi alterada e um novo regime entrara em vigor. O formato do exame que vigorou
durante a pandemia pode ser considerado como o mais adequado. A prova deve ter apenas
funcdo de seriacdo no ensino superior.

Palavras-chave: Avalia¢io, Avaliacdo em Ciéncias, Avaliacdo externa, Exames Nacionais de
Biologia e Geologia.

Abstract

The students' results in the Biology and Geology exam highlight a scenario of persistent
failure. Due to the Covid19 pandemic, a legal exception regime was in force, and there were
changes in the structure of the test. Objectives: Describe the evolution of students’ results
in the BG exam (2013-2023); Analyze the consequences of the exception regime on
students’ results. Methodology: statistical treatment of students’ classifications taken from
the databases, 2013-2023, of the Juri Nacional de Exames. During the pandemic years,
average scores rose and failure rates fell. The improvement in results deserves a critical
analysis, especially now that the legislation has been changed and a new regime will come
into effect. The exam format carried out during the pandemic can be considered the most
appropriate. The test should only have the function of ranking students in higher
education.

Keywords: Evaluation, Science Assessment, External assessment, Biology and Geology
National Exams.
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Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel - estudos de caso e
design hubs no desenvolvimento de um curso de formacao de
professores

Education for Sustainable Development - case studies and design hubs in
developing a training course for teachers

Carla Morais?, Teresa Aguiar?, Luciano Moreiral?

ICIQUP, Institute of Molecular Sciences (IMS), Unidade de Ensino das Ciéncias, Departamento de
Quimica e Bioquimica, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Rua do Campo Alegre, P-
4169-007 Porto, Portugal, cmorais@fc.up.pt, teresa.aguiar@fc.up.pt

2CETAPS, Faculdade de Letras da Universidade do Porto, Portugal

Resumo

No dmbito do projeto Erasmus+, SustainALL, foram analisadas praticas de Educagdo para
o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) em escolas basicas e secundarias de quatro paises
europeus. Os dados foram recolhidos por meio de entrevistas aos principais atores
educativos, observacio e analise documental. Seguiu-se um design hub com professores
destas escolas, para identificar materiais e contetidos a ser incluidos num curso de formagao
de professores para a EDS. Os resultados das escolas portuguesas revelam trés formas de
integracdo da EDS: interdisciplinarmente, por meio de projetos e imbuida nas rotinas
diarias das escolas. Os dados permitem identificar alguns fatores associados a praticas de
qualidade em EDS: relativos a escola, a equipa educativa e aos alunos. Os resultados
promovem, ainda, a discussdo sobre a relacao entre a EDS, a escola a tempo inteiro e a
abordagem a escola global.

Palavras-chave: Educagdo para o Desenvolvimento Sustentdvel, aprendizagem
transformativa, abordagem global da escola, escola a tempo inteiro, design hub.

Abstract

In the scope of the Erasmus+ project, SustainALL, Education for Sustainable
Development (ESD) practices in primary and secondary schools in four European countries
have been analysed. Data were collected through interviews with key educational actors,
observation, and documental analysis. A design hub with teachers from these schools
followed, to identify materials and contents to be included in a teacher training course for
ESD. The results from the Portuguese schools reveal three ways of integrating ESD:
interdisciplinarily, through projects, and embedded in the daily routines of the schools. The
data allow the identification of some factors associated with quality practices in ESD: related
to school, school staff, and to students. The results further promote the discussion about the
relationship between ESD, all-day schooling, and the whole-school approach.

Keywords: Education for Sustainable Development, transformative learning, whole-school
approach, all-day schooling, design hub.
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Educacao para o Desenvolvimento