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resumo
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maoveis, recursos naturais, investigacdo-acao.

O papel do professor nos dias de hoje vai muito além do que apenas promover
aprendizagens essenciais disciplinares. Este tem como papel fundamental
promover o desenvolvimento de competéncias transversais e promover o
desenvolvimento de cidaddos ativos na sociedade. Sendo assim, é considerado
essencial desenvolver competéncias de trabalho colaborativo, no intuito de os
alunos se tornarem cidadaos capazes de trabalhar em equipa. Adicionalmente,
uma das maneiras de fomentar o trabalho colaborativo € por meio da
aprendizagem baseada no jogo, que se caracteriza como uma forma de
promover uma aprendizagem colaborativa, interativa, construtiva, interventiva,
lidica, desafiante, interdisciplinar e motivadora. Esta investigacao foi
desenvolvida com o objetivo de analisar e compreender como € que a criagdo
de um jogo educativo podera influenciar o desenvolvimento da competéncia de
trabalho colaborativo e Aprendizagens Essenciais em alunos do 8.° ano, no
contexto da disciplina de Ciéncias Naturais, na tematic a A Tr ansf
recur soso. Ne st e -ssos alinosd ariarem emceguipda Limvjoga
educativo, recorrendo ao uso de tecnologias, como smartphones e
computadores portateis. Para realizar a investiga¢éo recorreu-se a um método
alinhado com o paradigma sociocritico, com caracteristicas de investigacao-
acdo, em que os dados foram recolhidos através de recolha documental,
observagéo direta, entrevista informal e inquérito por questionario. Através da
investigacao foi possivel constatar que, ao longo da criagéo do jogo educativo,
os alunos desenvolveram a competéncia de trabalho colaborativo e realizaram
as Aprendizagens Essenciais associadas a tematica selecionada. Considera-se
que a evolucao verificada na competéncia de trabalho colaborativo foi ligeira, o
que podera estar associado ao facto de os alunos participantes ja estarem
habituados a realizar trabalhos de natureza colaborativa. O desenvolvimento
deste trabalho mostrou-se relevante no sentido de demonstrar que a
competéncia de trabalho colaborativo pode ser desenvolvida nos alunos, de
modo eficaz, por meio da aprendizagem baseada no jogo digital suportada por
dispositivos maveis.
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abstract
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Natural resources, Action research.

The role of the teacher nowadays goes far beyond just promoting disciplinary
learning. The teacher has the fundamental role of promoting transversal
competencies and promoting the development of citizens active in society.
Therefore, it is essential to develop collaborative work competencies, in order for
students to become citizens capable of working in teams. Additionally, one way
to encourage collaborative work is through game-based learning, which is
characterized as a way of promoting collaborative, interactive, constructive,
interventional, playful, challenging, interdisciplinary and motivating learning. This
research was developed with the aim of analysing and understanding how
creating an educational game can influence the development of collaborative
work competencies and disciplinary learning in 8th year students, in the context
of the ANatur al Scienceso disciplini
this sense, students were encouraged to create an educational game as a team,
using technologies such as smartphones and laptop computers. To carry out the
investigation, a method aligned with the socio-critical paradigm was used, with
action-research characteristics, in which data were collected through
documentary collection, direct observation, informal interviews and
questionnaire. Through the investigation, it was possible to verify that, throughout
the educational game, the students developed the collaborative work
competency and carried out the disciplinary learning associated with the selected
t heme. It is considered that the ev
competence was slight, which may be associated with the fact that the
participating students are already used to carrying out work of a collaborative
nature. The development of this work proved to be effectively relevant in
demonstrating that collaborative work competencies can be developed in
students through digital game-based learning supported by mobile devices.
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Capitulo 1 7 Introducéo

Neste primeiro capitulo apresentam-se as razdes que levaram a realizacdo deste trabalho.
Sendo assim, o presente capitulo apresenta primeiramente uma contextualizacdo da investigacao
realizada, assim como a sua justificacdo. De seguida, sdo apresentadas as questdes e 0s objetivos
gue foram definidos para este estudo e, por Ultimo, apresenta-se a organizacdo deste relatério de

estagio.
1.1. Contextualizagé&o e justificagéo da investigacéo

O presente relat-rio de est8gio foi elaborado no
de Ensino Supervisionadao e fAiSemin8rio em Did§tica
Ensino de Biologia e de Geologia no 3.° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario da
Universidade de Aveiro, tendo o trabalho sido desenvolvido em estreita articulagdo com a colega da
diade.

No decorrer da realizacdo dos momentos de observac¢éo em diversas turmas, no ambito da
Pratica de Ensino Supervisionada, um aspeto chamou a atencé@o da investigadora, a recorrente
realizacéo de trabalhos de equipa, independentemente do nivel de escolaridade dos alunos. Embora
a investigadora tivesse noc¢ao que a realizacdo de trabalhos por grupos de alunos seja uma mais-
valia em comparac¢éo aos trabalhos realizados individualmente (Branco, 2019), a realiza¢do desta
pratica chamou a atencdo a investigadora por ser uma préatica regular na escola onde foi realizada
a fPrética de Ensino Supervisionadag assim como por ser o elemento de avaliagdo com maior peso,

segundo os critérios de avaliacdo desenvolvidos pela escola.

Durante encontros entre a investigadora, a sua colega de diade e a Professora Cooperante,
foram realizadas algumas discussfes em volta da tematica da realizacdo de trabalho de equipa,
tendo sido a maior parte dos pontos abordados relacionados com a dindmica que os alunos
estabelecem entre si dentro das equipas e as diferencas de desenvolvimento entre as vérias
equipas, com especial énfase nos alunos de 8.° ano de escolaridade. Deste modo, a investigadora
confrontou-se com a ideia de investigar de que modo é que a utilizacdo da estratégia de trabalho
colaborativo, em alunos do 8.° ano de escolaridade, é uma boa estratégia didatica e se permite o

desenvolvimento e evolugdo da competéncia colaborativa entre os alunos.

A escolha da andlise da competéncia colaborativa dos alunos deveu-se principalmente ao
contexto educativo onde foi desenvolvidaaii Pr 8t i ca de Ensino Supervisionad
ativamente a promocao da competéncia colaborativa nos alunos, através do desenvolvimento de
trabalho de equipa. Este esta obrigatoriamente incluido nos instrumentos de avaliacdo de cada
grupo disciplinar da escola. Tendo observado diversos momentos de trabalho de equipa durante o

primeiro semestre, nas diferentes turmas da Professora Cooperante, e estando explicitamente



visado nos referenciais do Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria, tornou-se evidente

gue este era um topico relevante para se abordar e aprofundar.

Segundo a Direcdo-Geral da Educacéo, por meio do documento das Aprendizagens

Essenciais de Ci°ncias Naturais para o 8.U ano

impacto da intervencdo humana na Terra e da necessidade de adocdo de comportamentos de

cidadania ativa e justa, coer ent gMEC02018,pn2). Aimda env ol vi

neste mesmo documento ® referido que fias tem8ti

constituem-se, também, como um campo privilegiado para o desenvolvimento de trabalho de projeto
e de trabalho colaborativo, permitindo o desenvolvimento de aprendi zagens
(MEC, 2018, p. 2). Tendo em conta o documento regulador mencionado acima, fez ainda mais

sentido para a investigadora implementar e investigar o trabalho colaborativo dos alunos.

De modo a implementar o trabalho colaborativo como uma estratégia didatica, a
investigadora e a colega de diade propuseram aos alunos a realizagdo de um jogo no ambito do

projeto EAuCITY (https://educity.web.ua.pt/). A realiza¢éo do jogo surgiu como uma sugestéo feita

pela Orientadora da Universidade de Aveiro (UA) e que acabou por ser aceite pela diade pelo seu
caracter inovador. No fundo, foi uma proposta bastante interessante, pois a utilizacao de jogos na
educacgdo tem o objetivo de aumentar a motivacdo dos alunos para a aprendizagem de novos

conteudos e comportamentos (Kalogiannakis et al., 2021).

Sendo o relatério de estadgio um documento pessoal onde é pretendido identificar e
investigar probleméticas educativas que o professor estagiario vivenciou, pretendeu-se estudar a
capacidade de trabalho colaborativo antes e apés a implementacdo de uma intervencao didéatica, na
qual os alunos tiveram como tarefa a elaboracdo do jogo com perguntas relacionadas com

determinados pontos de interesse da cidade de Aveiro.

Par a a d2z ade fez todo o] sentido desenyv
AiTransf or ma- «o danodeGéncias Naturais através &a criagdo de um jogo digital
didatico, no ambito do projeto EduCITY. Os motivos devem-se, por um lado, ao facto do projeto
EduCITY pretender promover cidades mais sustentaveis, através da promocdo de aprendizagens
interdisciplinares. Por outro lado, o programa desta disciplina é favoravel ao desenvolvimento de
trabalhos de projeto, permitindo o desenvolvimento de aprendizagens interdisciplinares e onde é
pretendido que os alunos adotem comportamentos de cidadania ativa e coerente com um

desenvolvimento sustentavel (MEC, 2018).

Tendo em conta tudo o que foi apresentado anteriormente, o presente relatorio de estagio
teve como foco analisar a capacidade de trabalho colaborativo e a possibilidade de uma evolugéo

através da elaboracdo e aplicacdo de um jogo didatico mével, em alunos do 8.° ano, durante a
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didatico, no ambito do projeto EduCITY, tendo tido a oportunidade de mobilizar e desenvolver

compet °ncias relacionadas com a tem8tica ATransform

aula e ambiente exterior. No sentido de ter uma experiéncia completa do projeto EduCITY, o
desenvolvimento e a testagem do jogo foram suportados por dispositivos moveis, como

smartphones, através da app do projeto.
1.2. Questdes e objetivos da investigacao

A presente investigacéo visa recolher informacgéo e analisa-la no sentido de entender como
arealizagdo de um jogo digital educativo podera influenciar a competéncia de trabalho colaborativo
dos alunos na disciplina de Ciéncias Naturais. Neste sentido foi tragcada a seguinte questdo de

investigacéo:

1 Como podera o jogo didatico promover o desenvolvimento da competéncia de trabalho
colaborativo de alunos de 8.° ano de escolaridade, no contexto da disciplina de Ciéncias

Natur ai s, no ©O©mbito da tem8tica ATransfor ma-«o

Tendo em consideracdo a questdo acima apresentada, foram delineados os seguintes

objetivos, sendo eles:

1 Planificar e implementar uma intervencéo didatica baseada na criagdo de um jogo digital
educativo com os alunos, com a finalidades de promover o trabalho colaborativo e as
Aprendizagens Essenciais (AE) no ambito da temética fifransformagdo de r ecda s 0s 0
disciplina de Ciéncias Naturais do 8.° ano;

1 Analisar o contributo da intervencdo didatica baseada na criagdo de um jogo digital
educativo para o desenvolvimento da competéncia colaborativa dos alunos;

1 Analisar o contributo da intervencdo didatica baseada na criagdo de um jogo digital
educativo para a realizacdo de AE pelos alunos, nodmbitoda t em8tica ATransfor
recursoso

1 Desenvolver e refletir sobre competéncias pessoais e profissionais, relacionadas com as
metodologias de ensino aplicadas, de forma a que futuramente seja possivel aplica-las, de

forma sustentada, visando o sucesso educativo dos alunos.

De forma a alcancar os objetivos acima mencionados, foi realizada uma investigacdo com
caracteristicas de investigacdo-acdo, como sera explicado no capitulo 4. Foram utilizados como
técnicas e instrumentos de recolha de dados a recolha documental, a observacdo direta, a
realizacdo de dois inquéritos por questionario, de notas de campo, o preenchimento de grelhas de

observacéo e de uma entrevista informal.
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1.3. Estrutura do relatério de estagio

Este relatério de estagio divide-se em seis capitulos, sendo o primeiro correspondente a
Introducao. Nela é apresentada uma breve contextualizacdo e justificacdo do tema da investigacao
reportada neste relatério de estagio, assim como as questdes e objetivos definidos para a

investigacao.

O segundo capitulo diz respeito ao enquadramento tedrico da investigagao, tendo como
inicio uma breve abordagem as quatro perspetivas de ensino das Ciéncias identificadas na literatura,
passando de seguida para o trabalho colaborativo e para o que a literatura diz sobre ele. Ainda neste
capitulo é abordada a aprendizagem baseada no jogo digital suportada por dispositivos moveis.

Ja& o terceiro capitulo é referente a planificacdo e implementacdo da temética
ATransf or ma- «estahdo apresentada a aostextualizagao conceptual, a caracterizagao
do contexto educativo e a caracterizagdo do contexto de investigacdo. Ainda neste capitulo é
apresentada a planificacdo e os materiais didaticos elaborados. Por Ultimo, a implementagcéo da
intervencdo didatica, que foi implementada em conjunto com a colega de diade para esta
intervencao didatica, sendo depois mais aprofundado os momentos de intervencgéo realizados pela

autora do presente relatério de estagio.

O quarto capitulo diz respeito a metodologia de investigagdo usada, sendo inicialmente
descrita a natureza da investigacdo em causa, tal como o seu plano de aplicagdo. Ainda neste
capitulo sdo apresentadas as técnicas e instrumentos utilizados na recolha dos dados durante a
investigacdo. Por ultimo, foi tragado um plano de tratamento dos dados recolhidos, sendo

apresentadas em detalhe as respetivas técnicas de analise de dados utilizadas.

O quinto capitulo refere-se a analise e discusséo dos dados obtidos, estando eles divididos

de acordo com os diversos instrumentos de recolha utilizados.

No sexto e ultimo capitulo séo feitas as considerag@es finais, onde sédo apresentadas as
conclusbes da investigacdo, as dificuldades e limitacbes sentidas ao longo da investigacgéo,

terminando com as contribuigBes da investigacdo para a pratica docente.



Capitulo 2 T Enquadramento tedrico da investigacado

No presente capitulo é apresentado o enquadramento tedrico desta investigacao. Para tal,
é realizada uma revisao de literatura relativa aos diferentes temas que a investigacdo aborda,
comecando pelas diferentes perspetivas de ensino das Ciéncias, acabando por ser aprofundada a
perspetiva de ensino seguida nesta investigagdo. De seguida, é abordado as competéncias do
trabalho colaborativo e a aprendizagem de ciéncias baseada na utilizacdo de jogos, aprofundando
0s jogos educativos. Por ultimo, € abordado a aprendizagem baseada no jogo digital suportada por

dispositivos moveis, encontrando-se dividida em seccdes.
2.1. Perspetivas de Ensino das Ciéncias: Ensino Por Pesquisa

O mundo e a sociedade vivem através de constantes mudancas e transformacdes que
ocorrem ao logo dos tempos, e que sdo influenciadas pelo desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia (Parreira, 2012). Esta mesmas mudancas e transformag8es acabam também por afetar
0 sistema de ensino, mais em concreto os referenciais teéricos e explicativos do processo de ensino
e aprendizagem. Como tal, € importante ter no¢éo das diferentes perspetivas de ensino existentes,

no sentido de enquadrar os diferentes métodos de ensino.

Neste sentido, serdo de seguida abordadas cada uma das perspetivas de Ensino em
Ciéncias identificadas na literatura, aprofundado mais a perspetiva que foi seguida durante a
implementacdo deste estudo. As perspetivas existentes, como é possivel observar na Figura 1, sdo:
Ensino Por Transmissao (EPT), Ensino Por Descoberta (EPD), Ensino por Mudanca Conceptual
(EMC), e Ensino Por Pesquisa (EPP).
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Figura 1- Evolucdo das perspetivas de Ensino das Ciéncias e seus atributos dominantes
(Cachapuz et al., 2002)

Segundo Cachapuz et al (2002), o ensino das Ciéncias pode ser caracterizado através de
quatro tipos de perspetivas de ensino, o EPT, o EPD, o EMC e o EPP. A visdo sobre estas
perspetivas ndo pode ser uma visao estética, em que as perspetivas sdo isoladas umas das outras,
mas sim enquadradas num movimento evolutivo, como € observavel na Figura 1, sendo ele gradual

ou de rutura que caracterizaram diversas décadas do século passado e do inicio deste século
(Cachapuz et al., 2002).

A perspetiva de EPT foi a primeira perspetiva de Ensino em Ciéncias a surgir e vem no
seguimento da revolucao industrial. A EPT tem um cariz behaviorista, da énfase a instrugao, sendo
gue 0 mais importante séo os contelidos que o professor transmite aos alunos (Parreira, 2012). Por
meio desta perspetiva, o aluno assume um papel de passividade cognitiva, tendo s6 a fungéo de
adquirir os conceitos que lhe sao transmitidos. J& o professor assume um papel ativo, tendo como
funcédo transmitir os conceitos, pensados por si ou por outros (Cachapuz et al., 2002). Os momentos
de avaliacd@o das aprendizagens existentes ndo valorizam a aplicacdo do conhecimento, mas sim

apenas a aquisicdo dos conceitos de um determinado contetido (Lucas & Vasconcelos, 2005).

Durante a década de 70 surgiu a perspetiva EPD. Esta fundamenta-se no empirismo,

segundo o qual a Ciéncia é caracterizada pelo método cientifico geral e universal (Lucas &



Vasconcelos, 2005). Isto &, todo o conhecimento cientifico tem um ponto de partida que o suporta,
sendo ele a observacdo. Na EPD a énfase coloca-se na instrugédo e tem entdo como finalidade a
compreensdo dos processos cientificos. Em sala de aula, o professor assume um papel de
organizador das situacdes de aprendizagem, direcionando as descobertas que os alunos tém de
fazer (Cachapuzetal.,2002). J& o aluno tem o papel de fAaluno cie
contelidos cientificos através de observacdes, ou seja, descobrem as ideias indutivamente a partir

de factos observaveis (Cachapuz et al., 2002).

Ja na década de 80 surgiu a perspetiva EMC, fundamentando-se na epistemologia
racionalista contemporanea, onde a ciéncia tem uma interpretacao possivel do mundo natural por
meio de modelos tedricos que podem vir a ser substituidos por outros (Lopes, 2013). Na EMC a
énfase ainda continua a ser na instrugdo, como nas perspetivas apresentadas até agora, tendo
como finalidade a mudanca de conceitos. Uma expresséo importante ao mencionar esta perspetiva
€ a expressao concecdes alternativas, que consiste nas ideias que os alunos apresentam, mas que
néo vao ao encontro as concecdes consideradas cientificamente adequadas (Cachapuz et al., 2002;
Parreira, 2012). Nesta perspetiva, o papel do professor é diagnosticar concec¢des alternativas que
os alunos apresentem e a partir destas definir estratégias de conflito cognitivo, de maneira a
promover aprendizagens adequadas (Cachapuz et al., 2002). J4 o aluno desempenha o papel de
construtor da sua aprendizagem dos conceitos, estando mais valorizada que as perspetivas

anteriores.

Por ultimo, no final da década de 90 surgiu a perspetiva EPP, sendo ela a mais recente
perspetiva de Ensino das Ciéncias (Simdes, 2021). A EPP caracteriza-se por ter como finalidade a
construcéo de conceitos, mas também o desenvolvimento de capacidades, atitudes e valores, tendo
assim a énfase na educacéo, e ndo na instrugdo como as perspetivas anteriores (Cachapuz et al.,
2002). Nesta perspetiva, a resolucdo de problemas tem como base a construcdo de conhecimentos,
tendo estes de ser enquadrados num ensino contextualizado (Simdes, 2021), isto é, realizar
processos de educagdo no meio escolar baseados no quotidiano dos alunos (Leite et al., 2012).
Deste modo, os contelidos cientificos atuais passam a ser abordados e questionados, de maneira
a fomentar nos alunos o gosto pela pesquisa, de maneira a eles préprios construirem o seu préprio
conhecimento, assumindo um papel de averiguador (Lopes, 2013). Sendo assim, o aluno apresenta
um papel ativo, sendo ele caracterizado pela pesquisa, pela reflexdo critica sobre as suas maneiras
de pensar, de agir e de sentir (Cachapuz et al., 2002). Ja o professor, nesta perspetiva, apresenta
um papel de problematizador de saberes, de organizar momentos de partilha, interacéo e reflexao
critica entre os alunos, ou seja, promover debates sobre situacdes problematicas, fomentado a

criatividade e o envolvimento dos alunos (Cachapuz et al., 2002).

Segundo Cachapuz et al. (2002), a perspetiva de EPP ao nivel da caracterizacdo didatico-
pedagdgica tem como principais pontos o estudo de problemas abertos que apresentem interesse

para os alunos e que sejam no ambito das Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), a



realizacéo e valorizacdo de atividades de cardacter inter e transdisciplinar, a realizacdo de atividades
de s2ntese e reflex«o cr2tica, conhecidas como fAponi
ciclos, realizando-se avaliacdo formativa e sumativa, englobando a avaliacdo de conceitos,
capacidades, atitudes e valores. A EPP apela a utilizacdo de diversos tipos de metodologias de

ensino e de aprendizagem ativas e construtivas no ensino das ciéncias (Simdes, 2021).

Apesar da perspetiva de EPP ser a que atualmente ganha mais destaque no ensino das
ciéncias, é preciso relembrar que ndo existem perspetivas de ensino perfeitas, que resultem com

todos os alunos e que atinjam todos os objetivos pretendidos (Lopes, 2013).
2.2. Competéncias do t rabalho colaborativo

Atualmente, para se ingressar no mercado de trabalho, é quase sempre obrigatério como
requisito essencial o individuo ter a capacidade de se inserir num grupo, sabendo trabalhar em
equipa para alcangar um objetivo comum (Branco, 2019). Para isso é necessario serem trabalhadas
varias capacidades e valores: o saber ouvir e respeitar opinides diferentes, saber argumentar
corretamente, fundamentando as opinibes pessoais, a responsabilidade pelo trabalho individual e

em grupo, a sociabilidade e a comunicacéo, entre outras (Branco, 2019).

E notavel que a escola possui uma grande influéncia na educacdo dos jovens enquanto
cidadaos ativos, pelo que é da sua responsabilidade forma-los para viverem em comunidade de
uma forma responsavel e participativa (Santos, 2021). Torna-se necessario promover entre 0s
alunos a colaboragéo, de modo a que se vejam como parceiros e nunca como adversarios (Ferreira,
2013; Santos, 2021).

Segundo o Perfil dos Alunos & Saida da Escolaridade Obrigatéria, fla escola tem a
de habilitar os jovens com saberes e valores para uma construcdo de uma sociedade mais justa,
centrada na pessoa, na dignidade humana e na a¢do sobre o mundo enquanto bem comum a
pr es e Martins €t al.( 2017, p.12). Ainda neste mesmo documento é referido que é pretendido
gue os jovens, a saida da escolaridade obrigatoria, sejam cidaddos capazes de pensar criticamente,
com competéncias de trabalho colaborativo e com capacidade de comunicagdo (Martins et al.,
2017).

Para tal acontecer € necessério criar momentos de realiza¢@o de trabalho de grupo, quer
seja em sala de aula ou fora dela, de maneira que os alunos alcancem competéncias de trabalho
colaborativo. A importancia de os alunos alcancarem estas competéncias deriva do seu papel na
preparacao dos jovens para a democracia através de simulacdes de situacfes reguladas (Branco,
2019). Sendo assim, ® i mportante entender 0O gue ® &€

colaborativoodo e quais s«0 as suas caracter2sticas



Antes mesmo de passar a abordar o conceito de trabalho colaborativo é importante fazer
referéncia as diferencas entre o trabalho colaborativo e o trabalho cooperativo. Esta distin¢éo entre
os dois tipos de trabalhos é necessaria, porque frequente utilizarmos os termos colaborativo e
cooperativo como palavras sindnimas no nosso quotidiano, mas, segundo diversos autores, estes
conceitos ndo apresentam o mesmo significado (Boavida & Ponte, 2002; Cunha & Uva, 2016;
Damiani, 2008; Panitz, 1999; Torres & Irala, 2014). Autores como Boavida & Ponte (2002), Cunha
& Uva (2016) e Damiani (2008), indicam que ao analisar as palavras colaborar e cooperar € normal
que elas surjam como palavras sinénimas devido a utilizacao do prefixo «co» em ambas as palavras,
0 que significa uma acdo conjunta, como defendem os autores. No entanto se retirarmos o prefixo
«co» das palavras, fica mais facil de entender a diferenca de significado entre elas. O termo operar
deriva da palavra operare, que quer dizer produzir, fazer de acordo com um plano ou sistema, sendo
que o termo colaborar deriva da palavra laborare, quer dizer trabalhar, desenvolver atividades, como
pensar, preparar, refletir, formar, tendo em vista um determinado fim (Boavida & Ponte, 2002; Cunha
& Uva, 2016; Damiani, 2008; Simdes, 2021).

Tendo o referido acima em conta, é possivel definir o trabalho cooperativo como um trabalho
onde os alunos assumem diferentes papéis ao resolver uma tarefa proposta, havendo uma
subdivisdo formal de tarefas por cada um dos membros, podendo levar a existéncia de um trabalho
mais individualista por parte dos alunos (Branco, 2019; Cunha & Uva, 2016; Damno & Phelps, 1989,
citado por Fernandes, 1997). J& o trabalho colaborativo é descrito como um trabalho onde os alunos
trabalham sempre em conjunto para a resolucdo do mesmo problema, a distribuicdo das
responsabilidades € discutida e aprovada pelo grupo democraticamente (Branco, 2019), criando um
ambiente que possibilita novas descobertas, existéncia de feedback mutuo e partilha de ideias entre
os alunos (Cunha & Uva, 2016).

Através da andlise da Tabela 1, é possivel constatar de uma forma mais evidente as

semelhancgas e diferencgas entre trabalho colaborativo e trabalho cooperativo.

Tabela 1- Comparacéo entre o trabalho cooperativo e o trabalho colaborativo, adaptado de Santos
(2021)

Grupo de trabalho
cooperativo

Grupo de trabalho
colaborativo

Interdependéncia positiva

Heterogeneidade do grupo

Ha lideranga ou colideranca

Responsabilidade
hierarquizada
Enfase na tarefa e na sua
manutencgao
Ensino direto de skills sociais

Interdependéncia positiva

Heterogeneidade do grupo

N&o ha uma lideranca
demarcada, pois hd uma
igualdade entre os membros

Responsabilidade individual

Enfase na tarefa e na sua
manutencgao
Ensino direto de skills sociais



Professor tutor, mediador e

problematizador de saberes

O grupo acompanha a sua O grupo acompanha a sua
produtividade produtividade

Professor observa e intervém

O trabalho colaborativo pauta-se pelo envolvimento e participacdo de todos os alunos do
grupo, de forma a atingir um objetivo comum, estando presente a autonomia, o pensamento critico,
a reflexdo, a participacdo ativa e o sentido de responsabilidade (Oliveira & Pombo, 2016). Através
do trabalho colaborativo é possivel que os alunos desenvolvam um espirito de respeito para com os
colegas de equipa, mas também é possivel facilitar o seu processo de aprendizagem (Sung &
Hwang, 2013). Segundo Panitz (1999) o trabalho colaborativo ndo é s6 uma técnica a usar na sala
de aula, mas sim uma filosofia pessoal, onde em todas as situacfes as pessoas juntam-se em
grupos, estas sugerem formas de respeitar os colegas e de realcar as habilidades e contributos de
cada elemento do grupo. Apesar de serem conceitos diferentes, é possivel identificar semelhancas
entre autores em relagdo ao tema do trabalho colaborativo, tais como o espirito de respeito entre
todos os colegas de equipa e a participacdo ativa de todos os elementos.

Segundo Panitz (1999), desenvolver praticas de aprendizagem que se baseiam no trabalho
colaborativo, tem como objetivo os alunos assumirem um papel mais ativo e critico na prépria
aprendizagem, responsabilizando-se por ela e aprendendo de forma mais autbnoma (Machado,
2014). Ja segundo Ghavifekr (2020), uma aprendizagem colaborativa bem-sucedida consiste em
cinco elementos: interdependéncia positiva, promocédo de interacdes cara a cara, responsabilidades

individuais, competéncias interpessoais e competéncias para trabalhar em grupo.

A abordagem da aprendizagem por meio do trabalho colaborativo fundamenta-se em
teorias, tais como Movimento da Escola Nova, Epistemologia Genética de Piaget, Sociocultural de
Vygotsky e Pedagogia Progressista, que defendem que a aprendizagem é um processo social,
sendo que as pessoas aprendem melhor com e a partir de outros (Pereira, 2013). Nesta abordagem,
o professor assume o papel de acompanhar e mediar a aprendizagem dos alunos, colocando-lhes
questdes orientadoras, sintetizando conteldos e facilitando as relacdes interpessoais. Neste
processo, recomenda-se que ndo interfira no funcionamento interno do grupo, ja que se considera
que os alunos séo dotados das competéncias necessarias para a resolugéo de problemas dentro
do grupo (Branco, 2019; Pereira, 2013).

Estudos sobre o trabalho colaborativo sdo fundamentados e influenciados pelos trabalhos
de Vygotsky, em concretamente na teoria Sociocultural. Na interacdo com o ambiente, Vygotsky
(1978), citado em Branco (2019) e Pereira (2013), afirma que o conhecimento do individuo é
ajustado e partilhado pelo ambiente social com que contacta no dia-a-dia. Sendo assim, o
conhecimento é descoberto pelos alunos e transformado em conceitos que eles conseguem

relacionar, sendo depois reutilizados e expandidos através de novas experiéncias de aprendizagem.
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Baseando-se entdo em conceitos do construtivismo, segundo Pereira (2013) a aprendizagem
colaborativa pode ser caracterizada como:

i ativa, no sentido de ser uma aprendizagem a partir de situacdes reais;

1 construtiva, sendo que a construcdo dos conhecimentos é feita a partir de
conhecimentos adquiridos anteriormente;

1 reflexiva, havendo articulacdo e reflexdo sobre as decisdes e processos a serem

adotados;

colaborativa, pois o conhecimento é construido em grupo;

intencional, pois séo definidos objetivos e metas necessarias a atingir;

complexa, pois indica que os problemas séo irregulares e mal estruturados;

= =4 -4 -9

contextual, devido a estar contextualizada com problemas de experiéncias da vida
real;
1 coloquial, existindo a discussdo e analise de ideias, procurando sempre multiplas

solucdes para o problema.

2.2.1. Vantagens e desvantagens do trabalho colaborativo

Ao comparar o trabalho individual com o trabalho colaborativo, diversos autores indicam que
o trabalho colaborativo apresenta vantagens, sendo algumas delas: um acompanhamento mais
eficaz e facilitado por parte do docente; a possibilidade de enriquecimento através da troca e partilha
de saberes; desenvolvimento da comunicacdo dos alunos, tal como a discussdo, relacdo
interpessoal, colaboracdo e respeito muituo; o estabelecimento de interagBes mais positivas entre
os professor e os alunos (Abreu, 2016; Santos, 2021). Alguns autores afirmam que os grupos de
trabalho colaborativo devem de ser grupos heterogéneos, possuindo alunos com diferentes
capacidades, etnias, géneros, crengas diferentes, e que devem de ser constituidos por 4 a 6
elementos (Abreu, 2016; Boavida & Ponte, 2002; Santos, 2021; Vasconcelos & Almeida, 2012). Ja,
segundo um estudo realizado por Apedoe et al. (2012) aponta que, idealmente, 0s grupos, sao
constituidos por dois, trés ou quatro elementos, dependendo do tipo de aprendizagem que os alunos
vao ter e do tipo de circunstancias a que os alunos estar submetidos. Para mais facil compreensao
dos diversos aspetos do trabalho colaborativo, € apresentado abaixo um esquema (Figura 2) que

esquematiza o trabalho colaborativo, segundo a opinido de Vasconcelos & Almeida (2012).
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Figura 2- Rede de conceitos sobre o trabalho colaborativo, adaptada de Vasconcelos & Almeida,
(2012, p. 20)

De acordo com a literatura, os beneficios da aprendizagem colaborativa sdo: uma
aprendizagem mais aprofundada dos conteddos, um maior desenvolvimento das rela¢des
interpessoais dos alunos, da sua autoestima, do seu pensamento critico, da sua capacidade em
argumentar corretamente, defendendo o seu ponto de vista, respeitando e aceitando as perspetivas
dos outros (Branco, 2019; Machado, 2014).

Mesmo que o trabalho colaborativo possua diversas vantagens, também €& necessario
pensar nas possiveis desvantagens que este tipo de trabalho pode ter. Damiani (2008) aponta que
a preocupagdo durante a formacao dos grupos € justificavel, pois nem sempre a interagédo entre os
elementos do grupo com diferentes graus de adiantamento provocara um desenvolvimento no
elemento menos avangado. O mesmo autor aponta que se hdo existir autoconfianca nos elementos
para valorizar os seus conhecimentos, podera ocorrer um retrocesso e ndo um avango nha
aprendizagem (Damiani, 2008). Sumtsova et al. (2018) aponta também que pode ocorrer um
declinio da experiéncia do trabalho colaborativo da equipa no caso de algum membro responder de
forma lenta ou ndo se comprometer em nada no trabalho de equipa desenvolvido. E apontado ainda
que certos tipos de atividades colaborativas podem ser consideradas ineficazes se os estudantes

falharem em comunicarem e interagirem com os seus elementos de equipa (Sumtsova et al., 2018).
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2.3. Aprendizagem baseada no jogo digital suportada por dispositivos méveis

Nos tempos de hoje, cada vez mais surge a necessidade de diversificar os métodos de
ensino e aprendizagem, no sentido que conseguir cativar a atencdo e a participacdo dos alunos
durante as aulas. Um dos métodos que nos Ultimos tempos tem surgido como um método eficaz de
captar a atencdo dos alunos é a aprendizagem baseada no jogo, ou por outras palavras, game-

based learning.

A aprendizagem baseada no jogo tem como base usar algum tipo de jogo durante o
processo de ensino e aprendizagem, de maneira a captar a motivacao dos alunos e promover a sua
aprendizagem (Kalogiannakis et al., 2021). Este método ndo se prende s6 com o criar jogos para
os alunos jogarem, mas esta na sua base a criagcao de atividades educativas por meio de jogos, de
modo a que seja possivel introduzir conceitos e a que guie a aprendizagem do aluno até um objetivo
final (Pho & Dinscore, 2015). O presente método apresenta-se como uma forma de promover uma
aprendizagem interativa, construtiva, iniciativa, interventiva, autbnoma, cooperante, colaborativa,
respeitadora, ludica, desafiante, interdisciplinar e motivadora (Silva, 2021). Este método de ensino
€ motivador e desafiante, sendo que vai ao encontro ao tipo de aprendizagem que a atual geragédo

de jovens preza mais (Silva, 2021).

O conceito de jogo pode ser definido como uma atividade livre, onde é realizadac o mo fAn«o
s ®r ¢ ext®@rior a vida habitual de forma consciente (Huizinga, 2007). No sentido etimolégico da
pal avra fj ogoo, jesstsignificagracejoagragagbrifcadeira edivertimento. Neste
sentido o jogo pode ser definido como uma atividade realizada de livre e espontanea vontade com

a finalidade de divertir, alegrar e dar prazer (Cruz, 2013).

Os jogos a serem utilizados podem ser de diversos tipos, como por exemplo digitais,
desportivos, de tabuleiro, cartas e educativos. No presente trabalho sdo aprofundados os jogos
educativos, devido a ser este tipo de jogo que foi elaborado com os alunos, conforme descrito no

presente relatério de estagio, no capitulo 3.
2.3.1. Jogo educativo

Um jogo é considerado um jogo educativo quando promove o desenvolvimento intelectual
dos alunos por meio de aquisicdo de conceitos cientificos, contribuindo para a construcédo e

sistematizacé@o dos conhecimentos adquiridos (Silva, 2021).

Um jogo educativo pode ser definido como uma atividade a realizar-se no contexto de uma
aula, sob orientacdo do professor, com o intuito de desenvolver capacidades cognitivas e melhorar
a aprendizagem através da acao ludica realizada (Silva, 2015). Sendo assim, o0 jogo educativo é
assumido como uma atividade integradora, através da qual os alunos podem consolidar as

aprendizagens, autoavaliando o seu desempenho na disciplina (Carvalho, 2014).
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E importante que através dos jogos educativos sejam trabalhados desafios crediveis que
incentivem os alunos para explorarem a tematica em questdo, assim como a constru¢do do
conhecimento, para o processo de tomada de decisdes realizado com responsabilidade (Carvalho,
2014). O verdadeiro objetivo da utilizacdo de jogos didaticos como ferramenta de ensino é promover
as aprendizagens dos alunos de uma forma lidica e prazerosa, de modo que estes ganhem prazer

na aprendizagem dos conteldos.
2.3.2. Vantagens e desvantagens dos jogos educativos

O jogo educativo apresenta-se como um recurso pedagdgico ao servico do professor e dos
alunos, possuindo assim diversas vantagens. Uma dessas vantagens passa por o jogo despertar
nos alunos curiosidade, e conjuntamente, capacidade de formular questdes, pesquisar, selecionar
informacéo e sugerir solugbes para os problemas (Rodrigues, 2017). Desta forma, a utilizacdo de
jogos educativos pode ajudar a exercitar o raciocinio, facilitar os estudos e favorecer o intelecto dos
alunos (Castro & Costa, 2011).

O jogo educativo cativa os alunos para participar e a interessar-se pelas aulas (Castro &
Costa, 2011; Grando, 2000), podendo ser promovido um ambiente agradavel e descontraido,

proporcionando condi¢Bes para que os alunos de sintam a vontade (Carvalho, 2014).

Autores como Castro & Costa (2011), Cruz (2013) e Grando (2000) relatam que o jogo
promove nos alunos uma participacdo mais ativa na construcao dos seus proprios conhecimentos.
Através da utilizagdo do jogo como recurso didatico, este acaba por realizar o papel de aproximador
dos alunos ao professor e aprimorando as relagées entre estes, tornando o processo de ensino e

aprendizagem mais interessante enriquecedor (Castro & Costa, 2011; Cruz, 2013; Silva, 2015).

Frequentemente, os jogos educativos sdo realizados em grupos, 0 que proporciona uma
oportunidade de os alunos adquirirem competéncias de trabalho colaborativo. Neste sentido, por
meio da aplicacdo do jogo educativo nestas condi¢cdes, € possivel haver a promoc¢édo do
desenvolvimento da colaboracéo, socializacéo e das relages afetivas (Castro & Costa, 2011; Silva,
2015), promocéo da socializacdo entre os pares e o desenvolvimento das relacfes interpessoais
(Carvalho, 2014).

Apesar de terem sido apresentadas até agora vantagens do jogo educativo para o aluno,
também existem vantagens para o professor. Por meio da implementacao do jogo, o professor pode
trabalhar com diferentes tipos de alunos, fazendo comparac@es entre eles e identificando as suas
dificuldades (Grando, 2000; Silva, 2015). O jogo ainda permite ao professor fazer uma avaliacéo
formativa, de modo a indicar as dificuldades dos alunos ao logo do processo de aprendizagem
(Carvalho, 2014).
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O jogo educativo, quando aplicado corretamente, apresenta todas as vantagens acima

mencionadas. Contudo, o jogo educativo também podera apresentar algumas desvantagens.

Uma das desvantagens relacionadas com os jogos educativos € a necessidade de escolher
0 jogo adequado a utilizar na sala de aula, pois, segundo varios autores (Carvalho, 2014; Cruz,
2013; Grando, 2000), a utilizagcdo de um jogo desadequado ao propésito pretendido, acaba por criar
s6 um momento ladico, ndo desenvolvendo capacidades cognitivas nos alunos. Associado a este
aspeto, como os alunos possuem muito facil acesso aos jogos, caso eles sejam utilizados na sala

de aula, os alunos podem demonstrar desinteresse perante eles (Carvalho, 2014; Silva, 2015).

Associadas a distribuicdo da sala de aula também s&o apontadas desvantagens a utilizagao
do jogo, porque muitas das vezes as salas possuem a sua prépria distribuicdo, ndo podendo ser
alterada, o que pode acabar por condicionar a realizacao de certos tipos de jogos que precisam de

distribuicao especifica dos alunos (Carvalho, 2014; Silva, 2015).

Algo que os professores tem de ter atengdo é que o jogo ndo pode ser utilizado como
método Unico de ensino, devido a podere existir alunos que nédo gostem de jogar (Carvalho, 2014).

Sendo assim € importante variar na utilizacdo de diferentes métodos de ensino e aprendizagem.
2.3.3. Aprendizagem com dispositivos méveis

Nos ultimos anos tem ocorrido uma crescente evolu¢do das novas tecnologias, ndo sendo
previsto que esta evolucdo abrande no futuro (Tlili et al., 2022). Em consequéncia, foram sendo
provocadas varias alteracdes em diversas areas da sociedade, como por exemplo a salde, lazer,
trabalho e educacgéo (Gomes, 2019). Uma das maiores alteracdes foi ao nivel da comunicacao por
meio de dispositivo méveis, que esta presente no dia-a-dia de todas as pessoas, sendo mais

largamente utilizado nas gera¢des mais jovens (Moura, 2010).

Com a larga utilizacdo dos teleméveis por parte dos jovens, comecou a existir também um
aumento da exploracdo da utilizacdo de dispositivos moveis por parte dos professores para fins
educacionais (Tavares et al., 2021), acabando assim por surgir a aprendizagem potenciada por
dispositivos méveis, denominada mobile learning, ou aprendizagem com dispositivos méveis, em

portugués (Pombo et al., 2017).

A aprendizagem com dispositivos moveis pode ser definida como uma aprendizagem que
possui como recurso a utilizacdo de dispositivos moveis, no sentido de facilitar e apoiar o processo
de ensino e aprendizagem (Hashemi et al., 2011). Este tipo de aprendizagem devido a ter como
base a utilizacdo de dispositivos moveis, é possivel ocorrer em qualquer lugar, tais como por

exemplo na sala de aula, no parque ao ar livre ou em casa.
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A utilizacdo de dispositivos mdveis, como é o caso do telemodvel, na aplicacdo desta
aprendizagem apresenta alguns beneficios, (Gongalves, 2017; Marques & Pombo, 2021) sendo

eles:

Facil portabilidade;

Conectividade em qualquer altura e em qualquer lugar;
Flexibilidade de acesso a recursos disponiveis;
Imediatismo da comunicac¢éo;

Motivacdo dos alunos a aprender;

Promocéo de experiéncias ativas de aprendizagem;

Diversao a aprender;

= =4 -4 4 -4 -4 A -

Diversidade nas metodologias de aprendizagem.

No mesmo sentido que a utilizagdo deste tipo de aprendizagem apresenta beneficios,
também lhe sdo possiveis apontar algumas desvantagens, sendo algumas delas apontadas por
Hashemi et al. (2011) e Marques & Pombo (2021):

Dispositivos méveis com ecras reduzidos;
Dependéncia da duragdo da bateria dos dispositivos;
Uso excessivo do dispositivo/ internet;

Acesso a conteudo distrativo;

Exposicdo acrescida a riscos;

Falta de acesso e diversidade a dispositivos moéveis;
Falta de qualidade da conexdo a internet;

Falta de competéncias digitais (tanto dos professores como dos alunos);

= =4 -4 A4 -4 -a A _a -2

Proibigdo do uso de dispositivos moveis durante a aula.

A utilizacdo da aprendizagem com dispositivos mdveis no processo de ensino e
aprendizagens, oferece desafios com a finalidade do desenvolvimento pedagoégico centrado no

potencial dos dispositivos méveis, independentemente do nivel de ensino (Rodrigues, 2017).

Através de investigacfes (Siegler et al., 2012; Tlili et al., 2022) j& desenvolvidas sobre em
que areas é que a aprendizagem com dispositivos mdéveis € mais utilizada, foi demonstrado que as
areas das ciéncias naturais era uma onde a utilizagdo deste método de aprendizagem era mais
aplicado, muito provavelmente devido a possibilidade de aplicar os principios cientificos no mundo
real (Tlili et al., 2022). A aplicacdo desta aprendizagem acaba por ser mais facil de usar devido a
facil portabilidade de um dispositivo movel para diferentes contextos, o que leva a possibilidade de
os alunos se conectarem ao mundo cientifico real (Tlili et al., 2022). Nestas mesmas investigacdes
realizadas, é realcado que este método fomenta competéncias de trabalho colaborativo, de

observacédo e motivacdo para aprendizagem dos alunos (Gomes, 2019; Tlili et al., 2022).
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Como ja foi anteriormente referido, surge cada vez mais a necessidade de diversificar os
métodos de ensino e aprendizagem, de modo a conseguir promover com sucesso a aprendizagem
dos alunos. Um outro tipo de aprendizagem que se apresenta inserido ja em curriculos escolares
nacionais a nivel do ensino basico, como € no caso de alguns paises escandinavos (Azevedo, 2022;
Wilhelmsson, 2012), é o outdoor learning. O outdoor learning pode ser definido como o processo de
aprendizagem adquirido ou resultado da realizacdo de atividades realizadas fora da sala de aula
(Wilhelmsson, 2012). Segundo Van Kraalingen (2021), a principal intencao do outdoor learning é
providenciar um espaco de aprendizagem complementar a aprendizagem realizada dentro da sala
de aula, estimulando processos de aprendizagem experimental, melhorando o desenvolvimento

pessoal dos alunos e criar uma maior conexao com os ambientes naturais.

Diversos estudos ja foram realizados a volta do tema do outdoor learning, e demonstram
que atividades realizadas fora da sala de aula aumentam o desenvolvimento dos alunos em termos
cognitivos e sociais (Taylor et al., 2010). Um exemplo bem marcado em termos sociais é o impacto
positivo do outdoor learning na capacidade de trabalho colaborativo e no relacionamento
interpessoal dos alunos (Amos & Reiss, 2012; Wilhelmsson, 2012), assim como nas relagtes
interpessoais dos alunos com os professores (Fagerstam, 2014). E apontado que, por meio do
outdoor learning, é diminuida a discrepancia entre os alunos com diferentes caracteristicas e que

por ser um ambiente mais calmo e neutro, encoraja a participagdo dos alunos (Fagerstam, 2014).

Sendo uma aprendizagem realizada no exterior, no meio ambiente, o outdoor learning
proporciona uma maior facilidade em promover atividades eco-educativas, levando a um aumento
da consciencializacdo sobre o ambiente global, inspirando promover atitudes mais conscientes em
relagdo a importancia da conservagdo do patriménio (Pombo et al., 2017) e a dar uma resposta mais

cuidada sobre questdes relacionadas com a sustentabilidade (Azevedo, 2022).
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Capitulo 3 T Pl ani fica-«o0o e i mplementa-«o da tem§

recur soso

O presente capitulo tem como objetivo apresentar o trabalho desenvolvido no sentido da

planificacdo e implementacdo da tematica A Tr ansf or ma- «o. Neéste sengdo lr Ss0s 0

apresentada, inicialmente, a contextualizacao curricular e conceptual da tematica em estudo, a
caracterizacdo do contexto educativo e do contexto investigativo. De seguida é apresentada a
planificacdo e os materiais didaticos desenvolvidos para a intervencao didatica, e, por ultimo, é

apresentado como decorreu a intervencao.

3.1. Contextualizacdo curricular e conceptual do tema WATrans

recur soso

Segundo a Dire¢do Geral da Educacao (MEC, 2018), a disciplina de Ciéncias Naturais no
3.° ciclo tem como objetivo aprofundar tematicas abordadas durante o 2.° ciclo e despertar a

curiosidade dos alunos acerca do mundo natural. Neste sentido, a disciplina de Ciéncias Naturais

f or ma-

no 8.°anotemcomotemasdeestudoin Tefum pl anet ae ci&uewnitcdhdd | i dade na

Em conjunto com estas informagfes, s&o mencionadas as AE a serem trabalhadas durante este
ano, bem como algumas competéncias definidas no perfil dos alunos a saida da escolaridade

obrigatéria e algumas AE transversais a serem desenvolvidas.
No ambito da intervencéo didatica realizada visou-se promover as AE (MEC, 2018):

1 distinguir recursos energéticos de recursos nao energéticos e recursos renovaveis de
recursos nao renovaveis;

9 caraterizar diferentes formas de exploragcdo dos recursos naturais, indicando as
principais transformacdes dos recursos naturais;

1 discutir os impactes da exploracdo/transformacdo dos recursos naturais e propor

medidas de redu¢&o dos mesmo e de promocdo da sua sustentabilidade.

No entanto, apesar de as AE mencionadas em cima terem sido as que foram visadas na
intervencao didatica, a autora do presente relatério de estagio focou-se mais nas duas Ultimas AE,
ja que a primeira AE foi visada com maior enfase pela colega de diade na sua intervenc¢éao didatica.
Para esclarecimento, a intervencdo didatica da colega de diade ocorreu antes da intervengéo

didatica abordada no presente relatério.

J& no sentido de desenvolver e trabalhar também algumas AE transversais durante a
intervencao didatica, foram definidas e selecionadas pela diade de estagio em conjunto com o

feedback da Orientadora da UA as seguintes AE transversais:
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1 Desenvolver competéncias face contextos e as problematicas atuais, em que os
alunos trabalhavam e desenvolviam a competéncia de questionamento em equipa,
de mo d o a desenvolverem quest»es desafiant
Naturai so0 e a piada Helmeduo 8 deiern aplicadasnojogo educativo
digital;

1 Incentivar o trabalho colaborativo entre os alunos, em que estes pudessem discutir
ideias, questfes e problematicas associadas a tematica e face a atividade em
desenvolvimento;

1 Desenvolver aprendizagens associadas ao trabalho colaborativo, com utilizacdo
dos dispositivos méveis, com os conteddos sobre os quais os alunos pesquisam e
fazem questoes;

1 Relacionar a nova tematica em estudo com a problematica e contextos atuais que
sdo apresentados, em que os alunos eram desafiados a relacionarem e a
trabalharem com pontos de interesse na cidade em vivem o seu quotidiano com a
tem8tica ARecursos Naturai so;

1 Utilizacdo de dispositivos moéveis e tecnologias digitais, para a aplicacdo de
contelidos sobre os quais os alunos pudessem pesquisar e desenvolver questdes;

9 Selecionar e organizar informacéo, a partir de fontes diversas e de forma cada vez
mais auténoma, valorizando a utilizacdo de tecnologias digitais e integrando

saberes prévios para construir novos conhecimentos.

De acordo com a temética em estudo, é necessario abordar diversos conceitos, tais como
recursos naturais, recursos renovaveis e nao renovaveis, recursos energeéticos e nao energéticos.
Contudo eles nao irdo ser abordados a fundo no presente documento, devido a colega de diade ja
os ter abordado na sua intervencédo didatica, comat e m§t i ca f Re c uedmseuantes ur ai s o

da intervencéo didatica realizada pela autora, como j& referido anteriormente.

No entanto para contexto da presente temética convém analisar o conceito de recursos
naturais. Segundo Venturi (2006), um recurso natural pode ser definido como qualquer elemento da
natureza, que pode ser explorado, transformado e usado de forma direta ou indireta pelo ser

humano.

No contexto datematicad Tr ansf or ma- «0o dos -seeanalisarasdiferéntepr et end e
recursos naturais estudados na tematica anterior e observar as diferentes possibilidades de
transformacgéo desses recursos para o uso do ser humano, quer seja direto ou indireto. Alguns
exemplos de transformacdo de recursos naturais sdo a calcada portuguesa, que consiste num
pavimento feito a base da rocha calcéaria (Rocha et al., 2020) e a energia solar, que é convertida em
energia elétrica, que pode ser destinada & comercializa¢cdo no mercado de energia, como também

ser utilizada para autoconsumo (Bezerra, 2021).
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Como sera explicado na seccao 3.4., durante a intervencdo didatica foi planeada a
construcdo, por parte dos alunos, de uma chave dicotomica sobre recursos naturais. Contudo, é
necessario fazer uma breve contextualizagdo no que consiste uma chave dicotomica e como pode

ser aplicada.

Uma chave dicotdmica é um instrumento muito utilizado na identificacdo de seres vivos
(Carmazio & Santos, 2020). Segundo Goodwin, (2009), uma chave dicotdmica consiste num método
de classificacdo com varios niveis. Em cada nivel ha um conjunto de duas afirmacdes, em que cada
uma delas oferece uma descricéo alternativa de determinada caracteristica de uma espécie. Numa
chave dicotomica podem-se utilizar letras, nimeros ou simbolos para indicar o caminho a seguir
durante a identificacdo. Normalmente, a chave dicotdmica j& se encontra construida estando pronta
a utilizar na identificacdo de espécies. Contudo, também € possivel fazer o caminho inverso, ou
seja, saber quais é que séo as espécies em questao e construir uma chave dicotémica a partir do

que é observado.

Apesar de as chaves dicotomicas serem principalmente utilizadas na identificacdo de seres
vivos, estas também podem ser construidas com base em certos objetos, como meio de
familiarizagdo a utilizacdo deste instrumento. Desta forma, € possivel construir uma chave
dicotbmica com base em um conjunto de recursos naturais, como foi 0 caso que ocorreu na
intervencao didatica realizada.

3.2. Caracterizacdo do context o educativo

A escola onde foi realizada a fPratica de Ensino Supervisionadad pertence a um
Agrupamento de escolas, no distrito de Aveiro. Este agrupamento foi formado em 2013, apés a
ligacdo da escola secundaria, onde foi realizada a fPratica de Ensino Supervisionadag a um
Agrupamento de escolas ja existente no mesmo concelho. A escola em questdo é a sede de
Agrupamento e nela funcionam turmas do 7.° ao 12.° ano e turmas de EFA (cursos de educacéo e
formacéo de adultos) para adultos. Esta escola encontra-se situada numa zona urbana, mesmo na
malha urbana, rodeada de areas verdes, com grande proximidade a servicos na area do
conhecimento e da cultura, com os quais a escola estabelece parcerias/protocolos, e integra uma

populacao estudantil diversificada pertencente a estratos sociais distintos.

No ano letivo de 2018/2019, o Agrupamento contava com cerca de 2840 alunos, sendo que
a escola onde foi realizada a fPratica de Ensino Supervisionadadalbergava cerca de 1500 alunos.
No Agrupamento, a maioria dos alunos reside nas freguesias onde estdo sediadas as diferentes
escolas, com excecéo da escola sede em que os alunos séo oriundos de todo o concelho e ainda

dos concelhos vizinhos, seja devido a dinamica da escola, ou pela oferta curricular de artes visuais.

1Todas as informagdes relativas a caracterizagdo do contexto educativo foram retaatida da realizacdo
deste rdatoério, do Ultimo projeto educativo elaborado pelo agrupamento, sendo ele para 2018 a 2022.
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Segundo o projeto educativo, as escolas do Agrupamento constituem a preferéncia de muitos jovens
e encarregados de educacao, muito devido a boa imagem criada dentro da comunidade da cidade
e também pela sua localizacao privilegiada. A maioria dos alunos é originaria das classes médias,
mas ha também um conjunto de familias que cumpre requisitos para serem abrangidas pela Ac¢éo
Social Escolar. No entanto, ao nivel do concelho constatou-se uma diminuigdo do niumero de alunos
dos escaldes A e B.

Relativamente a oferta formativa do Agrupamento, ela é vasta, indo da educacéo pré-
escolar até ao 12.° ano, complementar, inclusiva, vai ao encontro da preparacéo dos alunos no seu
percurso no ensino superior e responde aos designios do mundo do trabalho. Na escola sede, a
oferta educativa contém: o 3.° ciclo, com op¢des de diferentes linguas estrageiras, tal como
diversidade de opgdo na area de complemento & educacéo artistica; ensino secundario com trés
areas dos cursos cientifico-humanisticos, ciéncias e tecnologias, linguas e humanidades e artes
visuais, e ainda diversos cursos profissionais, sendo estes dependentes das necessidades locais,
regionais e nacionais das empresas e do mercado de emprego; Portugués Lingua Nao Materna
(PLNM) para alunos com portugués como segunda lingua; Educacgéo de Adultos i EFA T 3.° ciclo,
dando assim possibilidade da populacdo adulta completar a sua escolaridade através destas
modalidades; centro Qualifica, servicos de educacéo inclusiva, existindo a resposta da Unidade
Multideficiéncia.

O Agrupamento possui varios projetos em funcionamento, estando eles enquadrados no
lema do agrupamento. Os projetos estdo organizados em quatro grandes grupos: Formacédo e
desenvolvimento pessoal; Proximidade e humanismo; Apoio e reconhecimento; Valores e
sustentabilidade. A lista de projetos realizados pelo agrupamento € imensa, mas alguns dos projetos
em funcionamento séo: bibliotecas escolares; voluntariado; gabinetes de apoio ao aluno; eco-
escolas; dia do patrono; semana dos departamentos, etc. O Agrupamento ainda possui uma extensa
rede de parceiros que prestam contributos valiosos para a forma¢éo humana, social, intelectual e
profissional aos seus alunos. Estas parcerias, no projeto educativo, encontram-se organizadas
dentro dos mesmos parametros que os grupos dos projetos do agrupamento. Algumas das parcerias
que o Agrupamento possui sdo com universidades (por exemplo de Aveiro e Coimbra), associacdes,

camara municipal, juntas de freguesia, espacos comerciais e meios de comunicacao.

Quanto ao corpo docente, no ano letivo 2018/2019, trabalhavam no Agrupamento 242
professores/educadores, dos quais 171 pertenciam ao quadro do agrupamento. No que refere ao
pessoal ndo docente, estavam presentes 63 pessoas no Agrupamento, estando elas distribuidas
pelas carreiras de AAssistente T®cnicoo0o, MfAAssistent

Administracéo Escolar).

Ao nivel de equipamentos e servicos, o Agrupamento possui servicos de refeitérios em

todas as escolas, servicos administrativos na escola sede, bibliotecas escolares sedeadas em 4 dos
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7 edificios do Agrupamento, sendo uma delas na escola sede. Para além destes, a escola sede
ainda possui sala de professores com bar, salas préprias para reunides, topografia, diversos tipos
de laboratérios, bar para os estudantes.

A nivel da gestéo curricular, o Agrupamento possui um investimento forte na diferenciagao
pedagodgica e na reorganizacdo dos grupos/turmas de forma que a abordagem ao curriculo esteja
mais préxima de cada individuo. Alguns dos meios de pedagogias diferenciadas existentes séo o
Gabinete de Apoio ao Aluno, Gabinete de Resolucdo de Conflitos, Gabinete de Recuperacédo de
Aprendizagens, Servicos de Psicologia, Servicos de Promocdo de Comportamentos Pro-Sociais,
Servicos de Biblioteca, Centro de Apoio a Aprendizagem, Sala de Multideficiéncia e Clube de

Desporto Escolar.

A missado global do Agrupamento é assegurar a formacdo e o desenvolvimento pessoal e
social do aluno tendo como base uma matriz humanista, de incluséo, assente em préaticas solidarias
e sustentaveis. E também ainda preparar os alunos para a sua integragio com sucesso quer no
ensino superior, quer no mercado de trabalho, enquanto cidaddos proactivos e com

responsabilidade social, adaptabilidade e ousadia.

A turma que participou no estudo presente neste relatério, é constituida por 28 alunos. Foi
pedida a autorizac&o de participacdo no estudo aos encarregados de educacdo e aos alunos, ao
qual foi obtida uma resposta positiva pelos 28 alunos. No primeiro momento de recolha de dados
por meio de um inquérito por questiondrio, que terd uma explicagdo mais aprofundada mais a frente
neste relatério, os alunos tiveram dificuldade em preenché-lo, pois ocorreram problemas com a
internet da escola. Devido a isto, s6 21 alunos é que conseguiram completar e submeter o
questionario.

Sendo que o0 inquérito por questionario ndo pedia qualquer informacdo relativa a
identificacdo dos participantes, de maneira a manter o seu anonimato, é impossivel saber quais &
que foram os 21 alunos, dentro dos 28 presentes na turma, que conseguiram responderam a todo

questionario. Tendo isto em conta, de seguida estara a caracterizacao de todos os alunos da turma.

Como ja foi referido, a turma onde foi implementado o presente estudo é composta por 28
alunos, que se encontram a frequentar pela primeira vez este nivel de ensino, 14 do sexo feminino
e 14 do sexo masculino, tendo 14 alunos com 13 anos e 14 alunos com 14 anos a data da
implementacao do primeiro inquérito por questionario. Na turma existe um aluno de PLNM, sendo
este também um aluno com medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao, mas que demonstra

estar bem integrado no grupo turma (B4).

Existem dois alunos diagnosticados com hiperatividade e défice de atencdo, sendo que um
deles se encontra a tomar medicacédo (B14), enquanto o outro ndo (B9). Existe ainda também uma

aluna (B12) diagnosticada com diabetes tipo 1. Dentro da turma ha um aluno (B11) que chegou de
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transferéncia, no ano letivo anterior, sendo caraterizado como um aluno muito calmo e timido,

interagindo muito pouco com os colegas e com o0s professores.

Nesta turma, as classificagbes a disciplina de Ciéncias Naturais, relativamente ao 2.°
semestre do ano letivo 2021/2022, foram as seguintes: dez alunos com a classificagdo de 5, 13
alunos com a classificacdo de 4, e cinco alunos com a classificacdo de 3, sendo alguns destes
Gltimos, o aluno B4, o aluno B11 e o aluno B14. Assim sendo, a presente turma, em termo de

classificacdes, vai ao encontro a alguma heterogeneidade.

Através de algumas observacfes diretas realizadas, pode-se concluir que os alunos
trabalham bem em equipa, havendo num entanto alguns casos que parece que dependem muito de
alguns membros da mesma. Para além isso, sdo alunos que, de um modo geral, sdo empenhados

e que se esforgam.

O aluno B4 tem usufruido de apoio direito de uma docente de educacdo especial e da
aplicacdo de medidas educativas, mais concretamente, diferenciagdo pedagdgica e acomodactes
curriculares. Este beneficia de diversas medidas educativas, como por exemplo: diferenciagédo
pedagodgica; acomodacdes curriculares; apoio psicopedagogico; adaptagBes ao Processo de
Avaliacéo e diversificagdo dos instrumentos de recolha de informacéo; tempo suplementar para a

realizacéo da prova; leitura de enunciados; utilizacdo de sala separada.

Este ainda usufrui de quarenta e cinco minutos semanalmente de apoio individual com a
docente de educacao especial que visa desenvolver competéncias linguisticas que estdo na base
da aprendizagem da leitura e escrita, o alargamento lexical e a atencdo/concentracao. Apds inicio
do primeiro semestre do ano letivo 2022/2023, o aluno passou a ter também apoio a disciplina de
Fisico-Quimica e um tempo de tutoria.

3.3. Caracterizacdo do contexto de investigacdo 1 projeto EduCITY

Como referido j& neste relatério, um dos objetivos deste projeto de investigagcao consistia
e m Planificar implementar uma intervengdo didatica baseada na criagdo de um jogo digital
educativo com os alunos, com a finalidade de promover o trabalho colaborativo e as Aprendizagens
Essenciais (AE) no ©mbito da tem8tica fATransfor ma-

Naturais do 8.° anog

Tendo em conta a existéncia da criacdo de um jogo digital educativo com os alunos, durante
o decorrer da fPratica de Ensino Supervisionadag € importante mencionar que a criagao deste jogo
digital educativo seguiu alguns moldes predefinidos, no sentido de ser enquadrado no projeto

EduCITY. Desta forma, de seguida é apresentado o projeto EAuCITY.
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Partindo do projeto EJuPARK (http://edupark.web.ua.pt/ ), o EAuCITY tem como principal

objetivo o desenvolvimento de ci dades (Roamboteeah,t 8vei s,
2022, p. 24). Ainovagdo do EJuPARK para o EAuCITY reside na ideia da promocéo de uma cidade

mais sustentavel e de comportamentos mais responsaveis na cidade de Aveiro, mas com aplicagao

em qual quer <cidade, fivi sando um f ut (Pombo eddl. @022,al , ver
p. 46).

Neste projeto, as aprendizagens sdo incentivadas e suportadas através de uma aplicacédo
movel, com jogos educativos, que poderdo ser explorados por varios pontos da cidade Aveiro. A
utilizac&o de jogos na educagéo tem como principal objetivo aumentar a motivagéo dos alunos para
aprendizagem de novos conteldos e comportamentos sustentaveis, promovendo e desenvolvendo

esses mesmos contetdos e comportamentos (Kalogiannakis et al., 2021).

Os jogos tém temas desde a biodiversidade, desperdicio alimentar, energético, de agua,
entre outros. Deste modo, o desenvolvimento deste projeto, pretende promover a educacao dos
jovens, e dos cidaddos, de modo a incentivar novas aprendizagens, o desenvolvimento de
competéncias e consciéncia ambiental na comunidade. Devido a isto é possivel fortalecer a rede da
universidade com parceiros da comunidade: escolas, autarquias e empresas. Para além disso, com
este projeto, a populagéo local podera explorar a propria cidade e desenvolver novos habitos, que

podera adotar no seu quotidiano.

Através do uso de tecnologia inteligente e de facil acesso, os cidadaos terdo acesso a jogos
com diferentes atividades, de modo a incentivar a participacdo de todos, bem como na sua
exploracdo, como na construcao dos jogos, sem necessitar de ter qualquer tipo de conhecimento
sobre programacdo. Esta relagcdo que o projeto pretende estabelecer com o cidaddo comum
incentiva a partilha de conhecimentos e o desenvolvimento de consciéncia ambiental. Para o
desenvolvimento desta atividade, foi desenvolvido um ambiente inteligente de aprendizagem
constituido por uma app, a app EduCITY (Figura 3), destinada tanto para Android como para iOS, e
por uma plataforma web (https://educity.web.ua.pt/) (Figura 4).

24


http://edupark.web.ua.pt/
https://educity.web.ua.pt/

Edj.L‘ e ; @ Modo jogo

S0
L]
Kl

. Pronto a jogar
Novo jogo i
Recursos naturais por Aveiro O @ e

Modo livre
Jogos para descarregar

PO ntu agaes EduCITY no campus da UA o @
06
Como jogar
Verdinho na Academia de Verao o @
00
EduCITY na Escola Basica de Verdemilho 6 @
Visita pedestre em Aveiro 0 @
(i Y.

T

Inserir cédigo para jogo privado

b) Codigo...

_—
fCT M mcenne
=

Pl

a)

Figura 3- Exemplos de ecré da app EduCITY; a) ecra inicial da app; b) ecrd com diferentes jogos
que a app disponibiliza.

Como é possivel observar na Figura 3,a), no ecréd inicial da app os jogadores terdo a
possibilidade de iniciar um novo jogo, aceder ao modo livre, visualizar as suas pontuacdes, aprender
a como se joga, visualizar os créditos do projeto, bem como a opcao de sair da app. Quando os
jogadoresaceder em 7 0 p- «oderéoNpalisar unadigtaode jogos disponibilizados na
app (Figura 3,b). O jogador poderéa analisar informacdes disponiveis referentes a cada um dos jogos,
assim como descarrega-los, de maneira a conseguir joga-los. As informacdes disponiveis em cada
um dos jogos séo referentes ao nivel de ensino, as disciplinas escolares que serdo abordadas no
jogo e ao numero de pontos de interesse (Pombo & Marques, 2023). Durante o decorrer do jogo, 0
jogador sera acompanhado pela mascote do projeto, o Flamingo, que explicara o jogo em questao,
daréd indicacdes de como chegar a cada um dos pontos de interesse, mostrara as questfes de
escolha mdltipla do respetivo ponto de interesse, assim como feedback as respostas selecionadas

pelo jogador.

Na Figura 4 é possivel observar a pagina inicial da plataforma web do EAuCITY, em que os
utilizadores poderéo aceder a diversas informacdes sobre o projeto, descarregar a aplicagdo mével,
explorar publicac@es, atividades ja realizadas e noticias relacionadas com o projeto. Esta mesma
plataforma permite aos utilizadores criarem 0s seus proprios jogos educativos, sendo que 0s
poderdo desenvolver de uma forma fécil, sem necessitarem de conhecimentos de programacao.
Para tal apenas é necessario um registo na plataforma com uma conta de email valida e comecar a

criar os préprios jogos (Figura 5).
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Figura 5- Exemplo de ecréa da Plataforma EduCITY apés o utilizador fazer login da sua conta

Depois de fazer o login, o utlizador tem acesso a uma vasta lista de ferramentas
relacionadas com a construcdo de jogos, inser¢cdo de novos pontos de interesse, entre muitos
outros, como é possivel observar no lado esquerdo da Figura 5. Em adigdo a isto, o utilizador possui
acesso a tutoriais que poderdo ajudar a compreender melhor como funcionam cada uma das

ferramentas disponibilizadas para a criacdo de um jogo novo.
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3.4. Planificacd o e materiais didaticos

A intervencéao didatica € um conjunto de atividades escolares ligadas entre si, planeadas e
organizadas de acordo com os objetivos que o professor pretende alcancar para a aprendizagem
dos seus alunos numa determinada unidade tematica (Dolz et al., 2004; Peretti & Costa, 2013). O
desenvolvimento de uma intervencao didatica € uma maneira de organizar os contetidos de uma
determinada tematica, no sentido de tornar o trabalho pedagdgico desenvolvido légico para os
alunos (Peretti & Costa, 2013).

E importante ressalvar que apesar da intervencéo didatica ser desenvolvida pelo professor
€ necessario apresentar aos alunos as atividades praticas que vao ser desenvolvidas durante a

intervencéo, assim como os materiais concretos a ser utilizados (Peretti & Costa, 2013).

De maneira a conseguir desenvolver uma intervenc¢ao didatica eficaz, € necessario fazer um
levantamento prévio dos conhecimentos que os alunos possuem. E a partir destes conhecimentos
ja adquiridos que se planeia a intervencdo didatica a ser efetuada, tendo o cuidado de incluir
propostas de trabalho diferenciadas, que permitam um aprofundamento da temética em estudo
(Peretti & Costa, 2013). Deste modo é possivel também pensar em propostas de trabalho para os
alunos que contribuam para a sua formagdo enquanto cidaddo conscientes, informados e com
capacidade de participacao civica e ativa (Martins et al., 2017; Peretti & Costa, 2013). No fundo, o
planeamento de uma intervencgédo didatica, para além do objetivo de trabalhar com os alunos uma
determinada tematica, tem também como objetivo proporcionar momentos de desenvolvimentos de

competéncias dos préprios alunos.

Como tal, para a intervencdo didatica realizada pela autora deste relatério, foi planeada e
implementada pela prépria, com a colega de diade no sentido de conseguir observar e recolher
dados para a investigag&o. Deste modo foi inicialmente delineada em conjunto uma estratégia geral
(Tabela 2), devido a investigacdo apresentada neste relatrio ter sido realizada durante a
intervencdo didatica realizada por cada um dos membros da diade. De forma a facilitar a
compreensdo da estratégia geral, as linhas da tabela que estdo apresentadas a cor verde
correspondem a intervengdo didatica realizada pela colega de diade, as linhas que estdo
apresentadas a cor azul correspondem a intervencédo didatica da autora do presente relatério e as
linhas a cor laranja correspondem a intervencdes realizadas pela diade em conjunto. Seguidamente
arealizacdo da estratégia geral, foram realizadas as planificagfes para cada uma das aulas a serem

lecionadas pela autora (Apéndice V ao Apéndice VIII). A realizacdo das planificacdes tiveram como

documentos orientadores as AE da disciplina de Ciéncias Naturais (MEC, 2018) eofiPer f i |

Alunos a saida da Escolaridade Obrigatériao(Martins et al., 2017).
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Tabela 2- Estratégia Geral planificada para as aulas de 8.°ano.
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Incendpodar argumentaw'os alunos j8 conhecem e partic|-Ficha dg¢
a professora far§ uma breve apr/trabalho| ,q .
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Na intervencao didatica planeada,emc oncor d©nci a com os oOReffleti vos

dos Alunos a saida da Escolaridade Obrigatoriad(Martins et al., 2017), pretendeu-se que os alunos

tivessem a oportunidade de:

1 aplicar saberes cientificos, técnicos e tecnoldgicos no desenvolvimento do jogo
didatico;

9 criar questdes em equipa, para promover o0 relacionamento interpessoal entre os
alunos;

T trabal har a compet°ncia Al nforma-«o e
pesquisar, analisar e selecionar informacédo sobre diferentes pontos da cidade de

Aveiro, para desenvolverem das questdes do jogo didatico.

Na realizagao das planificag8es, foi ainda tido em conta a informacao recolhida através da
observagdo e das notas de campo realizadas antes da implementacdo da intervencdo. Através
destes dois mecanismos foi possivel verificar que todos os alunos possuiam ou tinham acesso a
dispositivos eletrénicos, como smartphones e portateis, assim como verificar que os alunos ja se

encontravam familiarizados com a abordagem de realizagéo de trabalho de equipa.

Para alem das planificac6es das aulas, foram também desenvolvidos materiais didaticos

para auxiliar no bom desenvolvimento da intervencéo didatica. Como tal foram desenvolvidos:

Uma ficha de trabalho para orientar o desenvolvimento do trabalho de equipa;
Rubricas de avaliacdo, correspondendo a grelhas de auto e heteroavaliacdo do
trabalho de equipa;
1 Um conjunto de diversos cartdes com imagens de exploracdo e transformacéo de
recursos naturais, para o desenvolvimento de uma chave dicotémica (Apéndice 1X);
1 Um PowerPoint para auxiliar na clarificagdo de alguns conceitos da tematica
(Apéndice X).

Em relacdo ao desenvolvimento da ficha de trabalho e das grelhas de auto e
heteroavaliacdo, estas foram desenvolvidas em conjunto com a colega da diade e fornecidas em

conjunto aos alunos, estando apresentadas no Apéndice IVii Gu i « o d el Recuraob Matutais:

Atividade EduCl TYO. Foi ainda desenvolvido, em

classificativo (Apéndice XI) sobre as tematicas abordadas em ambas as intervengdes, aplicado pela

Professora Cooperante.

O trabalho proposto aos alunos, foi enquadrado no projeto EduCITY, existindo jA& uma
familiarizacdo dos alunos com ele, devido a terem tido anteriormente a oportunidade de experienciar
um projeto semelhante (projeto EduPARK). Neste sentido, os alunos foram desafiados a elaborar

guestdes para um jogo educativo, relacionadas com as tematicas abordadas na intervengéo, no
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sentido de serem aplicadas no projeto EAuCITY. Os alunos foram também desafiados a criarem
guestdes que envolvessem outras disciplinas, como por exemplo Matematica e Geografia, no
sentido de promover a interdisciplinaridade, objetivo esse também presente no projeto EAuCITY.

3.5. Implementacéo

Como foi possivel observar na Tabela 2, a parte da intervencdo didatica realizada
exclusivamente pela autora deste documento iniciou-se no dia 21 de abril e terminou no dia 3 de

maio. Ela consistiu na lecionagdo datematica i Tr ans f or ma - « includa norsedominis

0S O

flGestios ust ent 8vel dos r e c Giénsias Blaiurais do 8@ ane aeiegrdlaridade dal e

ensino regular.

A aula n.° 1 (Apéndice V) teve uma duracao de dois tempos letivos, totalizando 90 minutos
de aula. Esta teve como objetivos: elaboracdo de uma chave dicotébmica que permitisse a
identificacao/classificacao dos diferentes tipos de recursos; introduzir atematicad Tr ansf or
recur soso, wulao costiruagiid adtematidaeque ja tinha anteriormente abordado. Durante
a primeira parte da aula, os alunos tiveram um maior protagonismo, tendo sido eles que construiram
em grupo uma chave dicotdémica, com base em imagens fornecidas pela professora estagiaria. J4 a
segunda parte, o protagonismo foi dividido entre os alunos e a professora, tendo ocorrido a
exploracdo de uma tabela com exemplos bem explicados da transformacdo de certos recursos
naturais, que os alunos ja tinham explorado na tematica anterior.

A aula n.° 2 (Apéndice VI) apresentou uma duragcdo de um tempo letivo, 45 minutos por
turno, pois os alunos encontravam-se divididos em turnos com a disciplina de Fisico-quimica. Esta
aula teve como objetivo os alunos continuarem o desenvolvimento do trabalho de equipa. Este
trabalho de equipa foi iniciado durante a intervencdo da colega de diade e, como j& foi referido no
capitulo 3.4., tem como objetivo desenvolver questdes para um jogo educativo, relacionadas com
as tematicas abordadas nas interveng8es, no sentido de serem aplicadas no projeto EduCITY. Para
contextualizar, a turma foi dividida em seis equipas e cada equipa ficou encarregue de explorar e
desenvolver questdes relacionadas com um ponto de interesse da cidade de Aveiro, que foi

previamente definido.

A aula n.° 3 (Apéndice VII) apresentou uma duragdo de um tempo letivo, 45 minutos por
turno, a semelhanca da aula anterior. Esta aula teve como objetivo os alunos terminarem o
desenvolvimento dos seus trabalhos de equipa, desenvolvendo os feedbacks de resposta para cada
uma das questdes realizadas por eles, tal como organizar o seu trabalho num documento digital a

fim de o conseguir enviar para as professoras estagidrias.

No que se refere a aula do dia 26 de maio, esta foi implementada em conjunto com a colega

de diade e ocorreu algum tempo depois da intervencao realizada pela autora deste documento,
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devido a complexidade associada a prépria criacéo do jogo, com a plataforma que suporta a criacéo
do EduCITY (na altura ainda em desenvolvimento) e com outro tipo de atividades letivas que os
alunos ja tinham marcadas para este periodo. Relativamente as complicacdes com o préprio
desenvolvimento do jogo, durante a revisdo dos trabalhos finais desenvolvidos pelos alunos, pela
diade, verificaram-se alguns erros cientificos nas questdes formuladas, assim como algumas
dificuldades de interpretacao em certas questdes e informacdes disponibilizadas nelas. Desta forma,
teve de ocorrer uma revisao detalhada de cada uma das questfes desenvolvidas, a fim de as
corrigir, o que levou a demorar mais tempo do que estava previsto. Em adicao, depois da insercéao
do jogo na plataforma, durante a testagem do jogo in loco por meio da app, pela diade e pela
Orientadora da UA, foram identificados mais alguns problemas que necessitaram de ser resolvidos
e que levou a realizacdo de uma segunda testagem in loco, antes da aplicacdo do jogo com o0s
alunos. Em relacdo as complicagBes com a plataforma do EduCITY, estas ocorreram principalmente
devido a erros técnicos durante a inser¢céo do jogo na plataforma, muito porque, tanto a plataforma
como a app, ainda se encontravam em fase de desenvolvimento. Relativamente ao Gltimo fator que
levou ao atraso na implementacéo do jogo, foi que os alunos j& tinham atividades letivas marcadas
para este periodo, tais como trabalhos individuais classificativos e trabalhos individuais formativos
para as disciplinas de Ciéncias Naturais e Fisico-quimica, respetivamente, realizacao de provas de

afericdo, assim como a celebra¢éo do dia do Agrupamento.

Durante a aula do dia 26 de maio, os alunos tiveram a oportunidade de jogar o jogo
desenvolvido no ambito do projeto EAuCITY, que teve como base as ideias e grande parte das
questdes desenvolvidas pelos alunos. Para a aplicagdo do jogo contou-se com a ajuda da
Professora Cooperante, da Orientadora da UA e de dois colaboradores do projeto EAuCITY, de
modo a que cada uma das seis equipas da turma fosse acompanhada por um adulto, por questdes
de seguranca dos alunos. Antes de os alunos comegarem a testar o jogo, a cada equipa foi entregue
um smartphone ja com a app instalada e foi pedido que cada equipa atribuisse um nome & mesma,
no sentido de conseguir identificar as mesmas e os resultados obtidos no final da atividade. De
modo a que as equipas nao fossem todas ao mesmo tempo realizar 0 jogo, ocorreu um inicio de

jogo desfasado de 5 minutos entre a partida de cada uma das equipas.

Ojogo que os alunos criaramej ogar am f oi intitulado ARecur sos
um total de seis pontos de interesse, que foram explorados anteriormente por cada uma das
equipas, para o desenvolvimento do trabalho de equipa pedido. Este jogo é composto por 21
guestbes, estando relacionadas com as disciplinas de Ciéncias Naturais, Fisico-quimica,

Matematica, Historia e Geografia.

As Figuras 6 e 7 apresentam alguns exemplos do ecra da app que aparecem durante o jogo.
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@ Recursos naturais

por Aveiro

Ola exploradores! Eu sou o flamingo do
EduCITY! Serei a vossa companhia ao
longo desta aventura!

Neste jogo, vamos descobrir o que sdo os
recursos naturais e como sdo usados na
cidade de Aveiro. Para tal, iremos
encontrar seis pontos de interesse na
cidade, com diferentes desafios. Quantas
mais questdes acertarem, mais pontos
ganham.

Preparados para explorar?

@ Recursos naturais
por Aveiro

Seguimos em direcao a Avenida de Santa
Joana, ou seja, pela direita. Quando
estivermos junto a avenida, viramos a
esquerda e passamos pelo mural em
honra aos 40 anos da AAUAv. A partir
desse local vemos a Sé de Aveiro. Esse é o
préximo ponto!

Continuar

Q Q <]
14/21} 5/6 |01:30

Figura6-Exempl os de mensagens do jogo

ifRecur sos
do jogo; b) indica¢Bes para um ponto de interesse.

Através da Figura 6.a) é possivel verificar a mensagem inicial do jogo, onde o Flamingo,
mascote do projeto, da as boas-vindas aos jogadores e introduz o jogo, informando que ira
acompanhar os jogadores ao longo de todo o jogo. Ja na Figura 6.b) é possivel observar uma das
indicag8es para chegar a um ponto de interesse do jogo, sendo neste caso o ponto fiSé de Aveiroa

Estas indicagdes para os pontos de interesse foram desenvolvidas pelas membros da diade em
conjunto com a Orientadora da UA.

@ Recursos naturais @ Recursos naturais @ Recursos naturais
por Aveiro por Aveiro por Aveiro

Memorial Industria Ceramica em
Aveiro

Memorial Indistria Cerdmica em Memorial Indistria Ceramica em
Aveiro Aveiro

Portugal e o Mundo estao a consumir
recursos naturais a uma velocidade
insustentavel.

O que podemos fazer para diminuir o
consumo de recursos naturais?

Utilizar mais combustiveis fosseis.

Utilizar mais energia solar

Consumir mais produtos
embalados

Consumir produtos com origem em
paises distantes

Estdo num bom caminho! A utilizagdo de
mais energia solar (renovavel) faz diminuir
o uso de combustiveis fosseis (ndo
renovaveis) para a produgdo de
eletricidade, diminuindo a sua exploracdo
e a poluigdo que gera.

Boal Resposta certa.

Oh nao! A resposta que selecionaram esta
incorreta! Para reduzir o consumo de
combustiveis fosseis (nao renovaveis),
aconselha-se uma maior explora¢do da
energia solar (por exemplo) diminuindo
também a poluigdo que estes geram.

Oh! Resposta errada.

v o [o] o S oo o
De (L

Figura 7- Exemplo de ecrés do jogo; a) questao referente a rrsos naturais; b) feedbackositivo
referente a escolha da opc¢ao correta; c) feedback negativo referente a escolha de uma opcéao
incorreta.
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Na Figura 7.a) € possivel ver um exemplo de uma questado, construida pelos alunos, que é
referente as Ciéncias Naturais e que pertence ao pont o diasea de
Cer ©mi c a e NestAguestdo emoespecifico, para além de abordar a tematica dos recursos
naturais, aborda também a escolha de opg6es mais sustentaveis, um dos objetivos pretendidos no
desenvolvimento desta atividade, no sentido de ensinar e apelar aos participantes a terem
comportamentos mais sustentaveis. Ja nas Figuras 7.b) e 7.c) é possivel ver os feedbacks positivo

e negativo desta questéo.

No final da atividade, as seis equipas reuniram-se na entrada principal da escola, onde as
trés equipas com as melhores pontuacdes receberem um pequeno prémio fornecido pela equipa do

projeto EAuCITY, terminado assim a aula.

Por fim, no dia 31 de maio, a diade aplicou o inquérito por questionario final (QF), terminado

assim a recolha de dados referentes & investigacéo realizada.
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Capitulo 4 17 Metodologia da investigacao

O presente capitulo tem como objetivo explicar as decis6es metodologicas orientadoras do
presente estudo, em funcdo dos objetivos pretendidos. Sendo assim, faz-se inicialmente a
apresentacéo da natureza da investigacdo e o seu planeamento. De seguida, sdo apresentadas as

técnicas e instrumentos utilizados para a recolha de dados e o seu plano de tratamento.
4.1. Natureza da investigacao

O ser humano por natureza é um ser que se questiona de maneira a conseguir compreender
melhor o mundo que o rodeia. A capacidade de perguntar € uma das caracteristicas que fazem o

ser humano num ser reflexivo e atuante no meio em que vive (Cavalcante et al., 2014).

Segundo Coutinho (2014), a investigacdo cientifica e a Ciéncia sdo o resultado desta
constante procura de compreensédo do mundo, pois foi através da investigacdo que se construiu o
acumular de conhecimento a que hoje temos acesso. No campo da Educacéo, a investigacao pode
ser utilizada para a inovacdo dos meétodos de ensino, na diversificagdo de estratégias de

aprendizagem e nos procedimentos de avaliagdo (Rodrigues, 2021).

A investigacdo-acado é caracterizada por ser uma investigacdo comparativa sobre os efeitos
de vérias formas de acao (Lewin, 1946; Rodrigues, 2021). Neste sentido, a investigacao-agdo pode
ser descrita pela utilizagdo de metodologias que incluem a realizacéo de a¢bes e a investigacdo ao
mesmo tempo, sendo assim descrita como um processo ciclico ou em espiral, onde se vai
alternando entre as fases de acdo e de reflexdo critica (Coutinho, 2014). Na &rea do ensino, a
investigacdo-acao apresenta um papel essencial, na medida em que permite que o professor realize
uma exploracdo reflexiva sobre a sua atuacdo, contribuindo assim tanto para a resolucdo de

problemas, como para a introducdo de altera¢des sobre uma determinada préatica (Coutinho, 2014).

A metodologia da investigacdo-acdo, por proporcionar a oportunidade de o investigador
realizar um questionamento reflexivo e retirar a partir dele novos conhecimentos sobre a sua pratica,
vai ao encontro ao paradigma sociocritico. Primeiramente, um paradigma pode-se definir como um
conjunto articulado de valores conhecidos, de teorias em comum e de regras que Ss&o
compartilhados pelos membros de uma comunidade cientifica (Coutinho, 2014). Desde a primeira
vez que o termo paradigma foi definido por Thomas Kuhn, em 1962, diversos autores propuseram
termos diferentes, tais como perspetiva, tradicdo e programa de investigacdo. No fundo, sdo termos
semelhantes e com uma ideia fundamental em comum: Al egi t i mar a i nvestiga-«o0 |
conceptuais como nos aspetos metodologicos, servindo de identificagao do investigador no que se
relaciona com a partilha de um corpo especifico de conhecimentos e de atitudes face a delimitagédo

de problemas, ao processo de r ec(@dutinho, 204, pd8rdos e ~ s

36



Nesse sentido, a presente investigacdo apresenta caracteristicas de uma investigacao-

acdo. Porém, néo se trata verdadeiramente de uma investigacdo-acédo dado que a investigacao foi

realizada num Unico ciclo, em contradicao ao processo de realizagao de varios ciclos de intervencao,

com sucessivas melhorias, que uma verdadeira investigacdo-acao possui. O paradigma em que se

enquadra esta investigagdo é o paradigma sociocritico. Este paradigma assenta na concegao

ideoldgica e valorativa que estd presente numa investigacdo, acabando por determinar os

conhecimentos que podem dai advir e resultar numa futura mudanca (Coutinho et al., 2009).

Tendo em conta as caracteristicas da investigacdo-acdo e da questdo de investigacao

anteriormente apresentada, a presente investigagdo tem o intuito de verificar de que maneira a

criagdo de um jogo digital educativo por parte dos alunos contribui para o desenvolvimento da

competéncia de trabalho colaborativo e para a realizacdo de aprendizagens essenciais no &mbito

da tem8tica ATransforma-«o de recursoso da

4.2. Plano de investigacao

di scipl i

A presente investiga¢éo encontra-se dividida em diferentes fases, de acordo com a tabela

abaixo (Tabela 3). Dentro de cada fase, é possivel distinguir os diferentes objetivos a atingir.

Tabela 3- Fases de investigacdo

Fases de implementagéo

Acdes realizadas

1.° fase (10/2022 a 12/2022) A Observacdo do contexto educativo, no intuito de
identificar uma problematica para o estudo;
A Caracterizacéo do contexto educativo;
2.0 fase (12/2022 a 1/2023) A Defini¢do do tema;
A Definicdo da questdo de investigacao;
A Definicdo dos objetivos de investigacao
A Definicgo das técnicas e instrumentos para a recolha
de dados.
A Selecdo dos participantes na investigacao;
3.° fase (2/2023 a 3/2023) A Envio dos pedidos de autorizagéo para a realizagéo
do estudo;
A Construgéo dos instrumentos para a recolha de dados
(questionarios, grelha de observagédo; documentos
auxiliares);
A Caraterizacdo dos alunos participantes no processo
de investigacao
A Planificagéo da intervencéo didatica e construgéo dos
materiais pedagogicos;
4.° fase (3/2023 a 5/2023) A Implementacdo da intervencéo didatica e recolha de
dados
5.° fase (4/2023 a 6/2023) A Tratamento dos dados recolhidos;
A Analise dos dados obtidos.
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6.° fase (6/2023 a 10/2023) A Redagio das consideragbes finais e revisdo do
relatorio da investigacao;
A Entrega do Relatério de Estagio

Como é possivel observar na Tabela 3, a primeira fase consistiu na observacéo do contexto
educativo, no sentido de identificar a problematica para o estudo e para realizar a caracterizacdo do
contexto educativo. A segunda fase teve como intuito realizar a definicdo do tema, definir a questao
e 0s objetivos que orientam esta investigacao, definir as técnicas e instrumentos para a recolha de

dados, assim como selecionar os participantes da investigagéo.

Na terceira fase, foram enviados os pedidos de autorizacdo para a realizacdo do estudo,
construidos os instrumentos de recolha de dados, a caraterizagdo dos alunos participantes no
processo de investigacao, bem como a planificacdo da intervencéo didatica e a construcdo dos seus

respetivos materiais pedagogicos.

A quarta fase centrou-se na implementacao da intervencéo didatica, sendo que foi durante
esta fase que foram recolhidos os dados necesséarios a investigacdo. A quinta fase consistiu
essencialmente na andlise e tratamento dos dados recolhidos. Por Ultimo, a sexta fase consistiu na
realizacdo das considerac¢fes finais da investigacao, tal como a revisdo e entrega do relatério de

estagio.

Na presente investigacdo foram utilizados diversas técnicas e instrumentos de recolha de
dados, tais como recolha documental, inquérito por questionario, observacgéo direta com realizagao
de notas de campo e entrevista informal. Todas as técnicas e instrumentos encontram-se explicados

mais detalhadamente na secc¢éo seguinte.

Quanto a analise dos dados recolhidos, em conjunto com a recolha de dados, seguiu um

planeamento pré-definido, que pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4 - Plano de recolha e tratamento dos dados recolhidos

Questéo de investigacéo

Como podera o jogo didatico promover o desenvolvimento da competéncia de trabalho
colaborativo de alunos de 8.° ano de escolaridade, no contexto da disciplina de Ciéncias

Naturais, no ©Ombito da tem8tica ATT
Objetivos da Recolha de dados "
investigacao Técnica(s) Instrumentos ANliSEICECAtos
1) Planificar e Projeto educativo da
implementar uma escola,
intervencao didatica | ~ oo s Base de dados do portal
baseada na criacdo de d:&msg;? digital da escola (projeto | analise documental
um jogo digital curricular de turma,
educativo com  ©0s registos individuais dos
alunos, com a finalidade alunos);
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de promover o trabalho

Documentos/arquivos

baseada na criacdo de

colaborativo e as (Registos individuais
Aprendizagens dos alunos);
Essenciais (AE) no
ambito da temética
fi - Observagéo direta Ali itati
ATransfo r-ma ! .Q. Notas de campo; Anahsg qualitativa
recur sos o0 d|ndo participante descritiva
de Ciéncias Naturais do
8.° ano;
Analise estatistica
Inquérito por | Questionario inicial e | descritiva
uestionario final; . ,

q Analise de conteldo
2) Analisar o contributo | opservacdo direta | Notas de Campo; Andlise  qualitativa
da intervencdo didatica | haricipante Grelha de observacéo descritiva

um jogo digital
educativo para o]
desenvolvimento da

competéncia
colaborativa dos alunos;

3) Analisar o contributo
da intervencdo didética
baseada na criacdo de
um jogo digital
educativo para a
realizacdo de AE pelos
alunos, no ambito da
tematica

ATransf or ma -
recur soso.

Trabalhos realizados .
. Analise documental
pelos alunos;
Compilagéo
documental
Testes individuais | Andlise  estatistica
classificativos descritiva
Guidao de entrevista
(tépicos a abordar sobre o o
Entrevista informal | 0s resultados dos testes | Andlise  qualitativa
descritiva

individuais
classificativos)

Como é possivel observar, a presente tabela apresenta como ponto inicial a questao de

investigacdo. De seguida sdo apresentados objetivos tracados para a presente investigacao,

estando associados a eles as técnicas e instrumentos utilizados para a recolha de dados, assim

como a respetiva técnica de andlise de dados. Esta tabela é explicada com maior detalhe nas

seccOes 4.3 e 4.4.

4.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Nesta investigacdo os dados foram recolhidos antes, durante e apés a implementacao da

intervencao didatica. Antes da sua implementacéo, foram recolhidos dados através dos documentos

da escola relativos ao contexto educativo, incluindo dos alunos participantes, a fim de os poder

caracterizar, e através de observacao direta ndo participante. Estes dados recolhidos, para além de
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servirem para caracterizar os alunos, serviram também para ajudar na planificacdo da intervencao

didatica. Foi ainda feita recolha de dados por inquérito por questionario para conhecer a percecao

dos alunos sobre ostemasiquesti onament oo, ij ogoo, Aitrabal ho col
antes da intervencao didatica.

Durante a implementagdo da sequéncia didatica, os dados foram recolhidos através de
observacédo direta participante, que envolveu, notas de campo e preenchimento de grelhas de
observacdo, e através de recolha de documentos para analise documental. Os documentos

recolhidos foram os trabalhos realizados pelos alunos.

ApOs a implementacéo, foram recolhidos dados por meio da realizagcdo de um inquérito por
questionario, semelhante ao que ja tinha sido anteriormente realizado, e de uma entrevista informal

a Professora Cooperante.
4.3.1. Compilagdo documental

O estudo de documentos apresenta uma vantagem para o investigador, sendo ela a

apresentacao de informacdo em cuja producéo o investigador ndo participou (Gongalves, 2004).

A compilacdo documental possibilita a realizacdo de analise documental. Esta incide em
documentos escritos ja existentes, sejam eles oficiais, como € o exemplo de atas de reunibes,
planificag8es, registos de avalia¢gBes, entre outros, ou documentos pessoais, como é o exemplo do
diario ou de outros documentos que possuem histérias de vida (Moreira et al., 2021). O material
recolhido para realizar andlise documental pode ser utilizado para validar evidéncias de outras
fontes e/ou acrescentar novas informacdes ao que ja se possuia (Coutinho, 2014). Contudo, sédo
levantados alguns problemas a recolha de documentos para analise documental. Como o0s
documentos analisados séo elaborados sem intervengéo e controlo do investigador, estes acabam
por ser elaborados no sentido de responder a todo o género de necessidades e finalidades, mas
ndo exatamente as necessidades do investigador (Gongalves, 2004). Um outro problema que pode
ser levantado é que nem sempre os documentos retratam a realidade, sendo assim necessario

saber as raz6es pelas quais os documentos foram criados (Coutinho, 2014).

Os documentos recolhidos para o presente estudo e que foram sujeitos a uma analise
documental foram fornecidos pela escola onde se realizou a investigacao, no sentido de conseguir
fazer uma caracterizacdo do contexto escolar e dos participantes envolvidos na investigacdo. Para
este efeito foram analisados o projeto educativo da escola, informacdes do alunos presentes em
arquivos e no portal digital da escola, na seccao onde sé os professores tem acesso. Estes
documentos foram obtidos e analisados em conjunto com a colega de diade antes da intervencao

didatica ocorrer.
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Para alem deste documentos foram ainda analisados os trabalhos finais dos alunos (Anexo
| ao Anexo VI). Estes documentos foram obtidos durante a intervencdo didatica de ambos os
elementos da diade de estagio. Ja a sua analise foi realizada depois da intervencao didatica ocorrer,
no sentido de conseguir analisar o impacto, assim como o possivel desenvolvimento dos alunos

depois da realizagao da intervencao didatica.
4.3.2. Observacéao

A observacao é uma técnica que proporciona a obtencao de informacgéo, desempenhando
assim um papel fundamental na melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem, sendo uma

fonte de inspiragcéo e motivacéo para a mudanca na escola (Abreu, 2016; Reis, 2011; Santos, 2021).

Segundo Coutinho (2014), a técnica de observac¢do possui duas dimensdes: a dimensao

estruturada/néo estruturada e a dimenséo da participagéo.

Na observacdo estruturada, o observador realiza a observag¢édo tendo ja previamente
definido e estruturado todos os passos a serem seguidos. Esta tem por base a utilizacdo de
instrumentos de recolha de dados, como é o caso das grelhas de observacdo (Coutinho, 2014). Ja
na observagdo ndo estruturada, o observador parte para a observacao sem utilizar qualquer tipo de
instrumento estandardizado, ou seja, parte para 0 campo no intuito de registar de forma natural o
que vai ocorrendo (Abreu, 2016; Coutinho, 2014). Muitas vezes, o observador realiza um plano bem
definido e estruturado com instrumentos de recolha a serem utilizados na observacédo, mas ao longo
desta podem surgir novas categorias ou informacdes relevantes que nédo foram tidas em conta no
planeamento inicialmente feito, levando assim a este tipo de observacdo ser denominada
observacdo mista (Abreu, 2016; Coutinho, 2014).

Relativamente & dimensdo da participacdo, esta varia dependendo do envolvimento do
observador na investigacdo. O observador pode apresentar um papel participativo quando este faz
parte do grupo investigado, o que lhe da acesso a informagfes que nao teria acesso caso nao
fizesse parte do grupo (Coutinho, 2014). O observador pode também apresentar um papel nao
participante, caso seja um elemento externo ao grupo dos participantes da investigacdo e ndo se
envolver, nem interagir com os mesmos ao longo da investigagdo (Coutinho, 2014). Por vezes, ao
longo de uma investigacdo, o observador pode alterar entre estas duas posturas, como é possivel

acontecer com um professor-investigador, sendo assim designado como observador misto.

Tendo em conta o que foi anteriormente apresentado, na presente investigacao foi realizada
uma observagdo mista, jA que para a concretizacdo do objetivo 1 se adotou uma postura ndo
participante e para a concretizacdo dos objetivos 2 e 3 se assumiu uma postura participante. No
ambito desta técnica recorreu-se a realizagéo de notas de campo, antes e durante a implementacao

da sequéncia didatica, e a utilizacdo de uma grelha de observagéo, utilizada durante a realizacéo
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da atividade de jogo com os alunos no dia 26 de maio, encontrando-se explicada a sua elaboracao

na secc¢éo 4.3.2.2.

4.3.2.1. Notas de campo

As notas de campo séo a descricdo daquilo que o investigador observa, sendo feito também
0 registo das informacfes basicas, como por exemplo o local onde ocorrem as observacdes, 0

namero de participantes presentes ou que interacdes ocorrem entre os participantes (Cunha, 2009).

Através das notas de campo, o investigador consegue gerar informagdes que podem vir a
ajudar no futuro, quer seja para a aplicacdo de atividades enquadradas por parte do professor, ou

para eventuais estudos realizados pelo investigador (Cunha, 2009).

No presente relatério, as notas de campo foram recolhidas antes e durante a implementagéo
da investigacdo. As notas de campo elaboradas possuem diversos elementos informativos, tais
como a postura dos alunos na sala de aula, observagdes feitas a colega de diade e o decorrer da
aula. Como para o presente RE estas informacdes ndo sao relevantes, s6 sdo analisadas as notas
de campo relacionadas com a implementacéo da intervencao didatica, estando elas apresentadas
no proximo capitulo, sujeitas a uma analise criteriosa. J& as notas de campo pré-implementagéo

foram usadas para caracterizar o contexto educativo, como foi referido na secc¢éo 3.2.

4.3.2.2. Grelha de observacao

As grelhas de observacéo podem ser instrumentos de observacédo estandardizados, usados
pelos professores de diferentes disciplinas e niveis de ensino destinadas a observagdo de
comportamentos e atitudes dos alunos, no contexto de sala de aula (Coutinho, 2014). A utilizacdo
destas grelhas permite ao observador registar os acontecimentos e avaliar todos os participantes

da mesma forma, de uma maneira mais facil.

A grelha de observacéo utilizada durante esta investigagdo (Apéndice XllI) foi elaborada em
conjunto com a colega de diade e com o feedback da Orientadora da UA. A realizacédo da grelha de
observacédo teve como base de referéncia grelhas de observacdo presentes noutros estudos, tais
como Bola (2019) e Cunha (2009). De modo a que a grelha de observacéo fosse ao encontro ao
que era pretendido nesta investigacéo, foram realizadas as altera¢cdes necessarias, em concreto a
adaptacao dos objetivos a observar. As alteracdes realizadas sdo possiveis serem analisadas na
Tabela 5.

Tabela 5- Fontes e adaptac¢fes realizadas para o desenvolvimento da grelha de observacéo
aplicada.

Fonte Original Adaptada

(Bola, 2019) Gha | fdzy2a RSY?2y [Osalunosdemonstram um
comportamento adequado ao local |[comportamento adequado.
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onde se encontram, respeitando tod
24 aASNBa OAd2a R
(Bola, 2019) Gha I fdzy2a RSOA R|Osalunosdecidem em grupo
NBalLl2adl 1jdzS @n 2 [respostaque vio selecionar.
(Bola, 2019) Gha I fdzy2a RSY2y |Osalunos respeitarse

cooperacgao, respeitandse e ouvindomutuamente e ouvem as divers
& RAOGSNAI & 2 LI Y opinides.

Para a elaboracao da grelha de observacdo utilizada na investigacdo foram considerados
0s seguintes topicos:

T a fiCompet°ncia de comuwentitoide analisae o niveldcegnitivo
referente ao questionamento dos alunos, bem como a formulag&o de questfes face
aos diferentes aspetos e pontos da atividade (parte pertencente ao trabalho da
colega de diade);

T ATrabal ho col aborativoo, analisando o
trabalho entre eles;

1T ARecur sos ehagueeé obaervadd se os alunos revelavam compreender os
contelidos abordados neste jogo; e

T AAti vi daukednalisaono comportamento dos alunos, a motivacdo para

com 0 jogo, e as respetivas competéncias referenciadas anteriormente.
4.3.3. Inquérito por questionario

O inquérito por questionario € uma técnica de investigacdo que visa fazer uma recolha
sistematica de dados, no sentido de dar resposta a um determinado problema, sendo ele aplicado
ao grupo que se pretende estudar (Coutinho, 2014). Uma das vantagens da aplicacdo de um
questionario € que este pode ser aplicado a um elevado nimero de individuos ao mesmo tempo, o
que leva a uma enorme poupanca de tempo e a uma boa quantidade de informacéo recolhida
(Coutinho, 2014).

A construcdo de um questionario deve ser um processo cuidado e cauteloso, pois devem
estar presentes os objetivos da investigacdo e as informagBes que ambicionamos recolher
(Coutinho, 2014). De maneira a elaborar um bom questionario, é essencial primeiramente delinear
um plano para a construcdo do mesmo, seguindo os seguintes passos: 1) definir os objetivos da
investigacao; 2) definir as hipdteses de investigacdo, se forem formuladas; 3) definir as questdes e
escalas de resposta das perguntas do questionério; e por fim, 4) definir os métodos para analisar
dados (Hill & Hill, 1998). Em relacdo a forma das questfes a serem elaboradas num inquérito por
questionario, varios autores (Cardoso & Coelho, 2021; Coutinho, 2014; Hill & Hill, 1998) indicam que

existem trés formas, sendo elas as fechadas, abertas e as semiabertas.
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Na investigacdo realizada, foram elaborados em conjunto com a colega de diade, dois
questionarios semelhantes, um questionario inicial (pré-teste) (Apéndice Il) e um questionario final
(pOs-teste) (Apéndice Ill), divido em quatro partes, com o objetivo de recolher as opinides dos alunos
sobre:

1 a competéncia de questionamento, em que os alunos preenchem as suas
perspetivas face a formulacdo de questdes/perguntas em sala de aula (parte
pertencente ao trabalho da colega de diade);

1 jogos, em que os alunos exprimem as suas opinides sobre jogos e a perspetiva que
tinham ao serem aplicados como método de ensino;

1 trabalho em equipa, obtendo a percecao dos alunos sobre a realizacédo do trabalho
em equipa, e;

1T tem8tica em estudo: ir ecur s oss conbhecimantas
prévios e a evolugéo dos mesmos apos a atividade que iam desenvolver, no &mbito

desta investigagéo.

O questionario inicial foi aplicado no inicio da i mpl ement a- «o da

naturai so, sendo que o0 question8rio final foi

elaborado por eles. Ambos os questionarios foram validados pela Orientadora da UA antes de serem

implementados.

Estando a desenvolver investigacdo em conjunto com a colega de diade, apesar de os
temas serem diferentes, o questionario foi elaborado de maneira que fosse possivel recolher dados
para as duas investigacdes, através de um Unico instrumento. Como € possivel observar no anexo
Il, o questionario é constituido por uma seccdo de caracterizacdo, seguida de quatro partes. A
seccao inicial da caracterizagdo possui o0 intuito de conseguir cruzar as respostas dos participantes

no pré-teste, com as do poés-teste, sem ter qualquer possibilidade de identificar o titular dos dados

soO, de

tem8t i

aplic

obtidos. A primeira parit@uaeaot igoureasmda mtne8dr i foaz AfParte

realizada pela colega de diade, pelo que ndo é analisado neste relatério de estagio. A segunda

parte, i Qaorgtoed , | Idi z respeito a ambo Praticasde Ensioment os

Supervisionada, sendo que as respostas dadas pelos alunos relativas a esta parte serdo analisadas
no capitulo seguinte. As perguntas presentes nesta parte foram adaptadas de Silva (2015). Esta
parte possui quatro questdes fechadas dicotdmicas e uma fechada de escolha multipla em leque
fechado, sendo que esta e duas das questdes fechadas dicotomicas pedem para os alunos
justificarem a sua resposta. Esta parte é ainda constituida por uma questao fechada de escolha

multipla em leque aberto, tendo os alunos a possibilidade de selecionarem mais de que uma opcao.

A terceira parte do i mambaComlna8lrd roam dcovidajetivet
recolher dados para a presente investigacdo. As questdes desta parte foram retiradas e adaptadas

de questionarios ja construidos por Laranjo (2012) e Lopes (2017). Apesar de ambos os autores
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abordarem o tema do trabalho colaborativo entre docentes, os questionarios desenvolvidos por eles
foram dos Unicos questionarios que foram encontrados quando a realizagdo da pesquisa sobre
guestionarios que abordassem o trabalho colaborativo. No sentido de adaptar os questionarios ja
existentes, foram primeiramente analisadas as questdes existentes em cada um deles, passando
de seguida a fazer uma selecéo das questfes que iam mais ao encontro da presente investigacao.
Sendo a presente investigacao sobre o trabalho colaborativo nos alunos, foi necessario adaptar as
questdes escolhidas dos questionarios originais para irem ao encontro do tema. Algumas destas
adapta-»es passaram por alterar a refer°®°ncia do tra
alunoso. Uma outra altera-«o substancial em rel a-«o
terminologiafit r abal ho col abor at i v o 0A mudanca pafatestaatdrmidologia de equ
deveu-se aos participantes desta investigacdo e a escola a que eles pertencem usarem o termo
fitrabal ho de equipad para descrever 0 que se entende
foi possivel tornar o questionario mais compreensivel para os participantes, devido a utilizacédo de
um termo que eles ja usam no dia-a-dia escolar. Foi utilizada a escala de Likert de cinco pontos e
com um significado de concordancia, na maior parte das questdes, permitindo assim que o aluno
julgue o enunciado através de um determinado nimero de alternativas. A semelhanca do que é

habitual, a escala do tipo Likert apresenta um namero impar de opcoes.

A quarta e W tima partéRedougeaest Neanhgnr @sodsias AdPiaz t ee
investigacdes que utilizaram este questionario para recolha de dados. Esta parte do questionario
tinha o intuito de conseguir comparar os conhecimentos dos alunos relativos as tematicas de
i Recur s os (fotado estuda da colega de diade)e A Tr ansf or ma- focodbe r ecur
presente estudo) antes e no final da implementagéo da investigacdo, no sentido de analisar se os
alunos conseguiram atingir as aprendizagens essenciais pretendidas. As questdes presentes nesta
parte foram retiradas de fichas de Ciéncias Naturais disponibilizadas no portal da Escola Virtual,
tendo havido o cuidado de escolher perguntas que correspondessem a cada uma das

aprendizagens essenciais das teméticas.

Na tabela seguinte (Tabela 6), € possivel analisar os objetivos especificos correspondentes
a cada uma das partes do questionario, assim como a que questdes é que esses objetivos

correspondem.

Tabela 6- Matriz dos objetivos do questionario inicial e final

Blocos Objetivos especificos Questbdes
a) Obtencéo de dados, néo
identificando os participantes, mas
. Espaco de
o gue permitam cruzar respostas, de :
Caracterizacao . o preenchimento
forma a analisar e verificar a inicial

evolucéo, ou ndo, dos participantes
do estudo.
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b) Identificar as percecfes dos
alunos sobre a propria acao em
formular e aplicar oralmente
guestdes.

¢) Conhecer as condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento da
competéncia de questionamento,
guer as questdes sejam formuladas

Parte |1 Competéncia de ao professor ou aos colegas.
guestionamento dos alunos — - I.2
d) Identificar constrangimentos ao

desenvolvimento da competéncia de
guestionamento e da sua aplicacéo,

quer as questdes sejam formuladas

ao professor ou aos colegas.

e) Identificar as percecbes dos
alunos relativamente a competéncia 1.3
de questionamento.

f) Identificar as percecdes dos
alunos sobre jogos.

g) Identificar as opinides dos alunos
face a vasta tipologia de jogos que 1. 2
existem.

h) Conhecer as percec¢fes dos
alunos conforme a preferéncia em
trabalharem em pareceria, ou de
forma individual.

i) Identificar a perce¢éo dos alunos
face ao conceito jogo.

j) Identificar a opinido dos alunos
sobre a possibilidade de aplicar um
jogo como método de aprendizagem Il.
e desenvolvimento de
competéncias.

k) Conhecer as percecdes dos
alunos em relagéo a existéncia de
praticas de colaboracéo entre os
alunos.

[) Conhecer as percecdes dos
alunos em relagéo a promocéo de
trabalho colaborativo entre alunos
pelos seus professores.

m) ldentificar os conhecimentos
prévios e capacidades dos alunos
face a temética que ira ser abordada
e desenvolvida com os alunos.

Parte IV i Recursos Naturais n) Obten¢&o de dados no sentido de
analisar e verificar se o0s alunos
alcancaram aprendizagens
essenciais visadas face a esta
tematica.

1.3
Parte Il - Jogo

1. 4

5/ 1.6

. 1; 1. 2

Parte Ill i Trabalho colaborativo

. 3

IV.1; IV.2; IV.3;
V.4

Antes da aplicagcdo definitiva do questionario € aconselhado que este seja testado com
pessoas semelhantes ao grupo dos participantes (Gongalves, 2004). O questionario foi aplicado a

uma aluna de 8.° ano conhecida de um elemento da diade, ndo estando ela envolvida na
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investigacdo. Através deste pré-teste foi possivel entender que o questionario possuia a duracao
aproximada de 15 minutos, ndo se detetando qualquer problema técnico ou dificuldade de

interpretacdo, por parte da aluna, sendo que depois desta validagdo, ndo se alterou o questionario.

E importante mencionar que os questionarios aplicados, o inicial e o final, diferiam um pouco
entre si, sendo a fParte 11 i Jogoda causadora dessa diferenga. Todas as outras partes presentes
no questionario eram iguais entre as duas versdes dos questionarios.

O questionario inicial foi implementado por meio do FormsUA (https://forms.ua.pt/) e o

questionario final foi aplicado em papel. Esta troca de método de implementacédo deveu-se a evitar
gue ocorresse 0 mesmo problema que ocorreu durante a implementagéo do questionario inicial na
implementacdo do questionério final. O problema em causa encontra-se j& explicado na secg¢éo 3.2.,

durante a caracterizacdo dos participantes do estudo.

4.3.4. Entrevista informal

A entrevista é uma técnica de recolha de dados que pode ser utilizada para complementar
a observacado participativa (Ferreira, 2013) e que se caracteriza por ser uma interacdo entre o
entrevistado e o investigador, criando assim a possibilidade de obtencdo de informacao que ndo é
possivel obter por meio de questionarios (Coutinho, 2014). As vantagens de se usar a entrevista
séo: possibilita a obtencdo de informagédo mais profunda, ndo necessita que os inquiridos sejam

letrados e permite ao investigador observar o meio em se encontra o entrevistado.

A entrevista pode ser dividia, quanto a sua estruturagdo, em quatro tipos: a entrevista
estruturada, onde a recolha de dados segue um guido com respostas previamente determinadas; a
entrevista ndo estruturada, onde a recolha de dados ndo segue um guido preestabelecido, havendo
uma flexibilidade e liberdade sobre o direcionamento da entrevista; a entrevista semiestruturada em
que o0 guido da entrevista possui perguntas e respostas ndo tdo fluidas como a entrevista ndo
estruturada, mas também néo tao rigidas como a entrevista estruturada; e por Gltimo a entrevista
informal onde esta passa por uma conversagao entre o investigador e o entrevistado, ndo havendo

um plano prévio rigido antes de ocorrerem (Amado, 2014; Gongalves, 2022).

Aprofundando a entrevista informal, esta trata-se muitas vezes de uma verdadeira
ficonver sao ftoaa dedideiasd entae os diferentes intervenientes acerca de uma situagéo
vivida no momento ou ja vivida pelo entrevistado, ndo sendo necessario o investigador estar

presente para a observar (Amado, 2014).

Tendo as teméticas lecionadas pelo conjunto da diade de estagio serem, pelos critérios da
escola, avaliadas por meio de um teste individual classificativo, a responsabilidade de o elaborar
recaiu na diade. Apesar do trabalho individual classificativo ndo constituir um elemento central da

presente investigacdo, realizou-se uma pequena entrevista informal a Professora Cooperante no
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sentido de entender se tinham existido mudancas nas classificacdes dos alunos face a anos

anteriores, tal como se ilustra no guido de entrevista informal que se apresenta na Tabela 7.

Tabela 7- Tépicos desenvolvidos para o guido da entrevista informal

Topicos a desenvolver na entrevista informal

Semelhanca do grau de dificuldade do teste
com anos anteriores;

- a estrutura do préprio instrumento;

- 0 nivel cognitivo;

- a abordagem dos contetdos e aprendizagens
estaria de acordo com as capacidades dos
mesmos e o que foi abordado;

Comparacao dos resultados obtidos no teste
individual classificativo aplicado com o de
anos anteriores;

- Em comparacdo com os Ultimos anos
escolares, se sentiam que haveria melhorias ou
nado no desenvolvimento dos alunos face a esta
tematica, especificamente;

- Se sentiu que os alunos tiveram mais
dificuldades (ou n&do) com exploracdo e
aplicacdo dos conteudos relacionados com a
temética, afetando desta forma os resultados;

Se houve resultados obtidos através desta
avaliacdo que a surpreendessem;

- Se houve classificagbes que ndo esperava,
quer pelo lado positivo, quer pelo negativo;

- Se houve classificagbes que chamaram mais
a atencdo da mesma;

- Se houve classifica¢cdes que a deixaram mais
preocupada e receosa com o desenvolvimento
dos alunos;

Se os resultados inferiores a 50% poderiam
estar diretamente relacionados com a
atividade;

- Se considerava que as trés classificacdes
inferiores a 50% poderiam estar diretamente
relacionados ao método como a tematica foi
abordada ou se haveria fatores exteriores ao

mesmo;
- poderé estar relacionado o facto deste aluno
gue, no inicio do ano letivo, tinha classificacbes
satisfatorias e, nesta avaliacdo, obteve uma
classificagcéo inferior a 50%.

Situacéo de um aluno face a sua classificacéo.

4 .4. Tratamento dos dados recolhidos

Relativamente ao plano de tratamento dos dados recolhidos, este encontra-se apresentado

na Tabela 4, apresentada na secc¢éo 4.2. .

Para o primeiro objetivo foi aplicada a técnica de compilagdo documental e de observacao
direta ndo participante, tendo como instrumentos de recolha de dados a analise do Projeto educativo
da escola, da caracterizacdo dos alunos presente no portal digital da escola, da analise de
documentos e arquivos da escola, da realizacdo de notas de campo e do preenchimento de grelhas
de observacao. Os dados referentes a este objetivo foram analisado pelas técnicas de andlise

documental e andlise qualitativa descritiva.

No ambito dos objetivos numero dois e trés foram utilizadas as técnicas de inquérito por

guestionario, observacgdo direta participante, compilagdo documental e entrevista informal, tendo
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como instrumentos de recolha de dados a realizacdo de um questionario inicial e um final, de notas
de campo, do preenchimento de uma grelha de observacao, da recolha dos trabalhos realizados
pelos alunos e dos testes individuais classificativos, assim como da realiza¢céo de uma entrevista

informal a Professora Cooperante com topicos sobre os resultados dos testes individuais

classificativos. Ressaltar que, no que diz respeito a analise dos questionarios, a realizagdo da

an8lise parialoag ofioP aer tfeRelclt es & naturai so foi real

colega de diade, devido a serem partes em comum a ambas as investigacdes. Relativamente as
técnicas de analise de dados usadas para estes objetivos, foram utilizadas a analise documental, a

analise qualitativa descritiva, a analise estatistica descritiva e a andlise de conteldo.

4.4.1. Andlise documental

A analise documental incide em documentos escritos ja existentes, sejam eles oficiais, como
€ 0 exemplo de atas de reunibes, planifica¢des, registos de avalia¢g8es, entre outros, ou documentos
pessoais, como € o exemplo do diario ou de outros documentos que possuem histérias de vida
(Moreira et al., 2021). O material recolhido para realizar anélise documental pode ser utilizado para
validar evidéncias de outras fontes e/ou acrescentar novas informacfes ao que j4 se possuia
(Coutinho, 2014). Segundo Cechinel et al. (2016), a andlise documental caracteriza-se pelo estudo
de documentos que ainda ndo sofreram um tratamento analitico sobre um determinado objeto de
estudo.

Na realizagdo de uma analise documental, o investigador precisa de manter em foco o
aspeto que pretende estudar e buscar entender em profundidade o que revelam os dados dispostos
nos documentos a analisar (Junior et al., 2021). Segundo Cechinel et al. (2016), a anélise
documental comecga pela avaliacdo preliminar de cada documento, realizado um exame e uma
critica do mesmo, sobre os seguintes elementos: contexto, autores, interesses, confiabilidade,
natureza do texto e conceito-chave. Contudo, os elementos de analise podem variar conforme a
informacéo que o investigador necessita. Através desta primeira andlise individual séo identificados
os documentos que serdo ou ndo utilizados na pesquisa. SO depois desta primeira analise a cada
documento € que comeca a andlise propriamente dita, consistindo no momento de reunido de todos

0s elementos analisados anteriormente (Cechinel et al., 2016).

A andlise documental efetuada a fim de averiguar os resultados da intervencao didatica foi
realizada aos trabalhos finais dos alunos (Anexo | ao Anexo VI). Como através dos trabalhos néo
foi possivel retirar qualquer dado relativo & competéncia colaborativa dos alunos, estes trabalhos
tiveram como foco de analise do desenvolvimento das AE, ou seja, se os alunos demonstraram
capacidade de elaborar questbes que estivessem associadas as AE trabalhadas durante as
intervencdes didaticas. Desta forma, inicialmente os trabalhos foram analisados no sentido de
identificar e selecionar, em cada trabalho, quais eram as questfes relacionadas com a disciplina de

Ciéncias Naturais. No final desta sele¢cdo, cada questdo selecionada foi analisada no sentido de

49

Z a (



identificar se estava relacionada com as AE, e se sim, identificar quais eram as AE associadas a

essas questdes.
4.4.2. Analise qualitativa descritiva

Como apresentado na Tabela 4, presente na seccdo 4.2., os instrumentos que foram
sujeitos a uma andlise qualitativa descritiva foram as notas de campo, as grelhas de observagéo e

a entrevista informal.

No caso das notas de campo, estas, despois de transcritas e organizadas em formato word,
foram analisadas com foco na apresentacdo ou ndo da utilizacdo da competéncia colaborativa por
parte dos alunos. Durante a andlise pretendeu-se identificar a existéncia da utilizagdo da
competéncia colaborativa, com base no enquadramento tedrico realizado sobre a mesma, no

sentido de dar sentido as notas de campo analisadas.

Ja no caso das grelhas de observacédo, de modo a facilitar a analise de cada grelha de
observacgédo preenchida, elaborou-se a Tabela 8, presente na seccdo 5.4., de modo a agrupar as
informacdes recolhidas necessarias a analisar para a presente investigacdo. De seguida, a
informacé&o, presente nesta tabela, referente a cada uma das grelhas de observagéo foi analisada

individualmente, com um maior detalhe e pormenor.

Por ultimo, a entrevista informal foi inicialmente transcrita para formato word e depois
analisada. A analise realizada teve como foco principal compreender se o teste individual
classificativo realizado pela diade foi ao encontro aos que os alunos se encontravam habituados a
realizar e se as metodologias de ensino aplicada pela diade tiveram algum tipo de impacto nos

resultados obtidos pelos alunos, na perspetiva da Professora Cooperante.
4.4.3. Analise e statistica descritiva

A andlise estatistica descritiva normalmente tem como funcdo organizar e narrar os dados
recolhidos junto de uma amostra em formato de graficos e tabelas, no sentido obter uma primeira
leitura dos dados recolhidos (Coutinho, 2014). O inquérito por questionario € um dos métodos

complementares usuais da analise estatistica descritiva (Quivy & Campenhoudt, 1998).

Na presente investigacdo, a analise estatistica descritiva foi utilizada para tratar os dados
de natureza quantitativa dos questionérios. Desta forma, as perguntas presentes nos inquéritos por
guestionario foram tratadas através do software Microsoft Office Excel. Os resultados estao
apresentados na forma de graficos e tabelas de frequéncia simples, em conjunto com textos
descritivos. O objetivo principal da aplicacao desta andlise foi identificar se existiu alguma variagao
na opinido dos alunos obtida no questionario inicial para a sua opinido expressa no questionario

final.
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4.4.4. Andlise de contetido

A analise de contelido ndo é uma técnica de investigacdo recente, estando a sua origem
ligada aos inicios do século XX. Uma das primeiras evidéncias da sua utilizacéo ocorreu durante os
a década de 40, quando os tribunais dos Estados Unidos da América aceitaram a analise de
conteudo realizada sobre propaganda estrageira como evidéncia, estando também ligada a infragcdo
de direitos de autor e de plagio (Krippendorff, 1980). Na mesma altura, a analise de conteldo teve
um papel essencial no estudo da propaganda politica existente em meios de comunicacdo durante
a Primeira e Segunda Guerra Mundial. Com isto, durante bastante tempo a técnica de analise de
conteudo foi utilizada como técnica de estudo da comunicacéo social e da propaganda politica (Vala,
1986).

Como o passar do tempo, a andlise de conteldo deixou de ser uma técnica so aplicada ao
estudo da comunicagdo social e passou a ser usada na investigacdo empirica realizada pelas
diferentes ciéncias humanas e sociais (Vala, 1986).

A anadlise de contetddo é uma técnica de organizacdo e andlise de dados na pesquisa
qualitativa. Isto €, a andlise de contelido consiste huma técnica que procura organizar o contetido
manifesto nos mais diversos tipos de comunicacdo (texto, imagem, filme) num conjunto de
categorias, de modo a dar-lhes significado (Amado, 2000). Ja para Coutinho (2014), a andlise de
contelido engloba um conjunto de técnicas de analise de um corpo de material textual de forma
sistematica, de maneira a revelar e quantificar a ocorréncia de temas escolhidos que possibilitem
uma comparacao posterior. Existe a ideia de que a andlise de conteddo é simples e de facil
abordagem, mas esta € composta por inimeros procedimentos sisteméticos (Cavalcante et al.,
2014), provocando assim um elevado nivel de complexidade para quem esté a realizar uma analise

de contetido pela primeira vez.

Segundo Guerra (2006), a analise de conteudo é uma técnica de tratamento de informacao,
e ndo um método, pois pode integrar qualquer grande tipo de procedimento légico de investigacao.
Tendo isto em mente, a escolha desta técnica pelos investigadores pode ser explicada pela
necessidade de ultrapassar incertezas colocadas pelas hipéteses e pressupostos estudados, pela
necessidade de enriquecer através da leitura a compreensao dos significados pretendidos e pela
necessidade de descobrir as relacfes que se estabelecem para além das falas propriamente ditas
(Cavalcante et al., 2014).

Segundo Coutinho (2014), é usual identificar dois tipos de analise de contetdo: um em que
0 investigador baseia a sua analise num quadro tedrico e outro com um caracter puramente
exploratdrio. No primeiro tipo, as categorias séo pré-definidas antes de realizar a analise, enquanto
no segundo tipo, os resultados proveem unicamente da analise de conteldo efetuada, ndo havendo

gualquer necessidade de referéncia a um quadro tedrico. Segundo Amado (2014), é possivel utilizar
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categorias pré-definidas antes da analise e quando esta ja estiver a ser feita, com base na
informacdo em causa, pode haver a necessidade de criar subcategorias em que se poderdo
desdobar as categorias.

Ja para Amado (2000), as questdes formuladas pelo investigador sobre os textos em
andlise, consoante o estudo, podem ser de natureza estrutural, diferencial ou funcional. Um estudo
estrutural tem como objetivo analisar ocorréncias, documentar evidéncias da sua regularidade e/ou
das suas caracteristicas, comparando assim as comunicacdes do mesmo sujeito ou de sujeitos
diferentes. Num estudo diferencial, o objetivo é estabelecer a relacdo entre o acontecimento que
emerge da comunicagdo e 0S processos sociais na sua origem, sendo um exemplo de questéo
colocada saber em que medida o fator X influencia o fator Y. J& o estudo funcional, a sua
problematica é bastante semelhante & do estudo diferencial, sendo a distingdo entre eles o facto de
as condi¢des de producao de discurso serem provocadas pelo investigador. E sempre fundamental
o investigador explicitar a perspetiva que propde para avancar com a analise e quais sdo 0s seus
objetivos do estudo (Amado, 2000).

Nesta investigacdo a andlise de conteudo foi utilizada para tratar as questdes semiabertas
do inquérito por questionario. A analise de contelido realizada neste estudo foi do tipo indutivo, pois

as categorias usadas na analise de dados emergiram apés uma primeira leitura dos dados.

52



Capitulo 5 T Analise e discussao dos dados

No presente capitulo é apresentada a andlise e a discussao dos dados obtidos através da
investigacdo. A apresentacdo dos resultados advém da analise dos dados recolhidos por meio dos

instrumentos mencionados no capitulo anterior.

De maneira a seguir a ordem existente na apresentacdo das técnicas e instrumentos de
recolha realizada no capitulo 4 (Tabela 4), a analise e discusséo dos resultados obtidos por meio

desses instrumentos seguird a mesma ordem.

A andlise dos dados recolhidos através da compilagcdo documental e através da observacao
direta ndo participante, referentes ao primeiro objetivo da investigacdo, foi mobilizada para a
realizacdo da caracterizacdo do contexto educativo, conforme j& se encontra apresentado na sec¢éo

3.2., ndo estando assim referenciada no presente capitulo.

Sendo assim, inicialmente € apresentada a analise e discussdo dos resultados das
respostas obtidas através do questionario inicial (Ql) e no questionario final (QF), estado esta

organizada segundo as diferentes partes que constituem os questionarios.

De seguida é apresentada a andlise dos dados obtidos por observacao. Em primeiro lugar
apresenta-se a andlise das notas de campo, que foram elaboradas ao longo de toda a investigagéo,
seguida da analise dos dados recolhidos através da grelha de observacédo preenchida durante a

realizacédo do percurso do jogo.

Por dltimo, é apresentado a andlise dos documentos recolhidos no estudo, sendo eles os
trabalhos dos alunos realizados durante a implementacdo da sequéncia didatica e os testes

individuais classificativos.
5.1. Andli se do questionario inicial (QI)

Nas seguintes secc¢des encontra-se apresentado a analise dos dados obtidos através do
guestionario inicial, referentes a cada uma das suas partesconst i t ui nt es, eix cl ui ndc
Qu e st i o n,aevidmatn@otser necessdria para a presente investigacdo. O questionario inicial
foi aplicado de forma digital, através do FormsUA, como anteriormente jA mencionado, ao que foi
possivel obter de 21 alunos as respostas a todas as questdes presentes no questionario. De modo
a conseguir correlacionar, de forma anénima, as respostas dos alunos as respostas deles dadas no
questionario final, foi pedido, como modo de caracterizacdo, que cada aluno indicasse as trés
primeiras letras do segundo nome da sua mée, indicasse o dia de aniversario do pai e indicasse as

trés ultimas letras do primeiro nome da avé materna do aluno.
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5.1.1. Parte Il - Jogo

A presente parte dos questionarios era constituida por oito questdes e teve como objetivo

recolher dados relativos a percec¢éo dos alunos perante a tematica do jogo.

Relativamente a primeira questao, onde foi perguntado se os alunos gostavam de jogar, 0s
21 alunos responderam que sim, gostavam dejogar. Quant o a segunda quest«o, fQ

gost as deakigorg &é&apresentado os dados referentes as respostas dadas no Ql.

Tipos de Jogos

Outro* mm
Desportivos (ex: futebol, ande o)
Consola (ex: Nintendo Switch; PlayStatio s ———

Quizz
Puzzle n——
Tabuleiro (ex: jogo da gldria, MO N O (|| Ol
Cartas (x: Sueca, U N )
Caneta e papel (ex: palavras cruzadasy—————
Mesa (ex: damas, X e 2 )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Figura 8- Tipos de jogos que os alunos preferem jogar(Ql)

Verifica-se que, no total de 21 alunos, sendo que nesta questdo os alunos podiam escolher
mais do que uma opcao, 14 deles gostam de jogar jogos de mesa (como por exemplo damas e
xadrez), 7 gostam de jogar jogos de caneta e papel, 16 gostam de jogos de cartas, 14 de jogos de
tabuleiro, 6 gostam de puzzles, 7 gostam de jogos tipo quizz, 11 gostam de jogar jogos do tipo
consola, 15 gostam de jogos desportivos e existe um aluno que indica que gosta de um outro jogo,

indicando que gosta de jogar jogos de telemovel.

Na Figura 9 é apresentada a preferéncia dos alunos jogarem em equipa ou individualmente

relativas ao Ql.
Como preferes jogar?

Individualmente
3

Equipa 18

Figura 9- Preferéncia dos alunos relativamente ao jogo individual vs jogo em equipa (Ql)
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Na figura em cima apresentada, é possivel observar que 3 alunos preferem jogar
individualmente, sendo que a maioria, 18 alunos, prefere jogar em equipa. Isto indica que ha 18
alunos que se sentem confortaveis a jogar em parceria com os colegas, sentindo-se bem neste tipo
de ambientes. Carvalho (2014) e Silva (2015), identificam nos seus trabalhos que, por vezes a falta
de relagBes sociais, por exemplo, durante uma aula, provoca caréncias afetivas, dificuldades de
comunicacao e isolamento. O facto de a maioria preferir o trabalho em equipa é um fator que
combate esta perspetiva, dado que, pelo que foi observado nesta turma, havia alunos que se
esforcavam para incluir e incentivar a participacao de outros alunos com mais dificuldades na

interacao social.

Os restantes 3 alunos poderédo preferir desafios que podem enfrentar de forma individual,
ndo sentido a necessidade de alguém para os ajudar, e em que podem, talvez, desafiar as proprias

capacidades.
Rel ativamente a quest«o AO que significa para ti
do QI na Figura 10.

O que significa para ti o jogo?

ouro:

Brincadeira

Competiczo
pisracso I

Figura 10- Significado do jogo para os alunos (Ql)

Nesta questdo os alunos s6 podiam selecionar uma das op¢des apresentadas, sendo que
4 alunos identificaram que jogar para eles significa i Btracdoq 7 alunos indicam que jogar para eles
significa i Gmpeticdod 6 alunos indicam que jogar s i g n i fincaderao paBa eles e existem 4
alunos que sel ecQudrmraroa M dancstdeefsrem gue o jogo significa para eles
todas as opc¢des existentes para resposta (distracdo, competicao e brincadeira), 1 aluno refere que
jogar para ele significa i @mpeticdo, convivéncia e distracdog sendo que o Ultimo aluno refere que

para ele jogar € um modo de passar tempo.
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O facto de haver alunos a considerarem 0 jogo como apenas uma destas opc¢des, ndo o
considerando até como um método de desenvolvimento de competéncias, remete para que estes
alunos nunca terdo sido levados a pensar e refletir sobre as a¢gbes que estariam a fazer neste
contexto. Isto é, houve diversos alunos que expressaram ter um gosto por jogos de tabuleiros, quizz
e cartas, que sdo jogos que remetem para o raciocinio (em alguns momentos) (Castro & Costa,
2011). Estes dados indiciam que os alunos nunca terdo pensado nos jogos como uma forma de
melhorar capacidades pessoais.

Na questdo namero cinco, APensas que podes aprender algo a

responderam que sim e 1 aluno respondeu que ndo, como é possivel observar na Figura 11.

Pensas que podes aprender algo
a jogar um jogo?

Nag 1

Figura 11- Percec¢édo dos alunos sobre a capacidade de aprender através do jogo (QI)

Com esta figura, conseguimos verificar que 20 alunos responderam que poderiam aprender
com um jogo e um aluno negou tal possibilidade. Pela andlise da perspetiva da maioria, da para
perceber que os alunos ja consideravam que poderiam desenvolver competéncias com auxilio de
um jogo, ndo colocando a hipotese se este é didatico, ou ndo. Ja o aluno que selecionou a hipétese
ndo, podera significar que, ou nuca tera refletido na hipotese de estar a aprender durante um jogo,
independentemente de ser ou nao didatico, ou que nunca terd sido colocado num ambiente de

aprendizagem, onde era utilizada esta metodologia de ensino, especificamente.

Esta questdo, uma vez que era semiaberta, pedia ainda que os alunos justificassem o
porqué da sua resposta anterior (transcritas na integra no Anexo VII). Para a andlise dessas
questdes, recorreu-se a um sistema de categorias emergente dos dados. Para tal, na Tabela 8, é
apresentado uma analise desses dados, sendo que algumas das respostas recolhidas, remetem

para uma justificagdo mais elaborada, afirmando que promove mais do que um fator.
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Tabela 8- Analise das respostas dos alunos a questéo 5 da parte 1l do QI

Categoria

Sub-categoria

Frequéncia

Citacéo ilustrativa

Competéncias

Trabalho em
equipa

6 alunos

—~

Sim, pois aprendemos
é€) o

i
) (Aluno 3);

AAprendes a dquibpmdd a(r

Raciocinio

2 alunos

APor que desenvol ve q
(Aluno 2);

AfPodemos mel horar 0
coordenagdoméo-ol hoo ( Al uno

Comunicar

3 alunos

AAprendes a comunicar

A t r ab alsdrializaro( )al uno 1

Aprendizagens (no geral)

11 alunos

iSi m, poi s vV ou ver e
posso estar a ver pel
10);

i Acho que aprendemos
bocado nem que seja
(Aluno 14);

Atitudes

2 alunos

AExi stem v8rios jogos
licBes, ou como as vezes devemos lidar com
certas coisas em Vv&8ri
(Aluno 1);

i Al guns jogos [ensina
algum problemad (Al un

Aprendizagem de forma ludica

3 alunos

A(é) e na minha opini
divertido aprender o (

A(é€) juntando podes a
(Aluno 15);

Com os dados expostos na tabela, podemos concluir que houve um total de:

exemplos;

11 alunos que referiram que o jogo ajuda no desenvolvimento de competéncias,
como o trabalho de equipa (6), raciocinio (2) e comunicagéo (3);

11 alunos que referiram novas aprendizagens, de um modo geral, sem apresentar
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1 2 alunos que apontam para o desenvolvimento de atitudes e;
1 3alunos que identificaram o jogo como um instrumento que promove uma dindmica

de aprendizagem mais divertida;

E de referir que houve alunos que consideraram que poderiam aprender com um jogo, mas
que dependia do mesmo e da pr-pria situa-«o0 (ADepe
al guma coi sao, aluno 13). Um jogo pode paciacimover as
dos préprios alunos, mas sé se este for bem aplicado e num ambiente que possibilita isso. E
importante que os alunos tenham esta no¢éo, no sentido que consigam compreender o porqué das
atividades que estéo a ser implementadas, e os fazer também refletir sobre as mesmas. Em adicéo
a isso, o préprio professor necessita também de ter esta nogcdo. Tal como Carvalho (2014) afirma,
guando um jogo é mal utilizado, quer seja em termo de exploracdo, quer em termos de
implementacao, acabara por tornar-se apenasnumi nstr ument o Al %di coo, podend:

aproveitado para o desenvolvimento de aprendizagens.

Houve aindalal uno que apresentou a seguinte justific
conceito do | ogpcansigaterrabeoteazado que oaluno pretendia com esta resposta,
e que ndo é possivel questionar o mesmo, dado que as respostas foram todas obtidas de forma
anonima, acabou-se por interpretar que este poderia querer dizer que poderia aprender novos
conceitos, associados ao proprio jogo implementado. Ou entdo, de uma perspetiva mais simplista,
o aluno poderia querer dizer que assim poderia aprender o préprio conceito do jogo, o que é um
pouco questionavel, dado a faixa etarias e as respetivas capacidades dos alunos pertencentes a

esta turma.

Ainda nesta questdo, existulal uno que colocou a op-«0 AN«0oO, |
seguinte for mdga mddvrmas j®o gfairxoe. Este aluno indica que
perspetiva em que vé€ um jogo apenas como um instrumento em que se pode divertir, podendo ser
apenas um passatempo. Este poderd nédo ter considerado a possibilidade de aplicar um jogo em
ambiente de aula e, consequentemente, adquirir novas competéncias, e até mesmo, novas
aprendizagens, face a esta abordagem. A opcédo colocada por este aluno, vai contra o estudo de
Wang & Zheng (2021), em que afirma que uma metodologia de ensino que recorra ao uso de jogos
(Game-based learning), pode criar um ambiente de aprendizagem que permite aos alunos

construirem ativamente os seus préprios conhecimentos cientificos.

A sexta e Ultima questdo da parte Il do questionario pretendia saber se os alunos achavam
que o jogo poderia auxiliar na compreensao dos conceitos e/ou a desenvolver capacidades. Em
resposta, todos os 21 alunos responderam fi Bnoe justificaram o porqué da sua resposta (transcritas
na integra no Anexo VIII), ja que era novamente uma questdo semiaberta. Na Tabela 9, é
apresentado uma analise desses mesmos dados, sendo que algumas das respostas recolhidas,

remetem para uma justificagcdo mais elaborada, afirmando que promove mais do que um fator.
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Tabela 9- Andlise das respostas dos alunos a questéo 6 da parte 1l do QI

Categoria

Frequéncia

Citacéo ilustrativa

Processos de
aprendizagem

Ludicidade

5 alunos

iés vezes c o mbrincadepad
tudo pode ficar mais facil de apreender
(é)o (aluno 1) ;

ASim [ ]
[conceitos] de
di verti

poi s ap
uma maneira mais
da. o (aluno

Facilidade

2 aluno

sendo com t
1) o0;

i(én«o
(aluno

ASim [,]
aprender o

pois ®
(aluno

u n
20

Base fisiologica

1 aluno

fPor exemplo o xadrez desenvolve

al gumas c®lulaso (a

Negociacao de
conceitos

1 aluno

=13

um | o g-be a peacHber
onceitos com os

o

ou

Motivacdo

1 aluno

APor qguenafiiscasteress
18);

Recursos de
aprendizagem

Jogos
educativos

2 alunos

fSim, pois existe varios jogos para
desenvol ver a qaluso®p a

=13

Si m, pois ® poss?y
possam auxiliar iss

Finalidade da
aprendizagem

Competéncias

3 aluno

=13

Sim [, ] poi s
a sociabilizaro

apren
(al

Aum | o g-teaejpeitdras colegas
deequipa( €) 0 (aluno 14

Capacidades

3 aluno

AiComo por
des i (@tnb 16§

exempl o f

fDependendo do jogo, talvez dé para
desenvolver al guma
13)

Né&o justifica

5 alunos

MAcho que [®] impor

ADependendo do jogo
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Com os dados expostos na tabela, podemos concluir que houve um total de:

1 10 alunos que referiram que ajudava no processo de aprendizagem, como a
ludicidade (5), facilidade (2), base fisioldgica (1), negociacdo de conceitos (1) e
motivagdo (1);

2 alunos que referiram o uso de recursos de aprendizagem;
6 alunos que referiram a finalidade da aprendizagem, como competéncias (3) e
capacidades (3);

1 5 alunos que néo justificaram as suas respostas;

Em suma, os dados indicam que o uso de jogos permitem o desenvolvimento de

competéncias, o que tera enriquecido ainda mais as respostas obtidas.

Contudo, houve quatro alunos que destacaram que, para tal acontecer, isto dependeria do
jogo (aluno 6; 13; 15) ou da situacéo (aluno 19), havendo ainda outros dois alunos que confirmaram
que a aprendizagem poderia ser desenvolvida com este instrumento, pois existiam jogos que
permitiam tal coisa (alunos 9 e 10). Isto volta a remeter para a ideia mencionada no ponto anterior,
do trabalho de Carvalho (2014), em que os alunos demonstram nocao e reflexdo sobre a utilidade

de um jogo, quando bem aplicado e no ambiente ideal.

Houve ainda um aluno gue deu o] exempl o do j o
desenvolvimento de compet®°ncias, poi s ifidesenvol ve
destacou-se, ndo s6 pela justificacdo que deu, mas também porque foi o aluno que considerou, na
pergunta anterior, que ndo considerava que poderia aprender algo a jogar um jogo. Estas duas
justificagcBes, que acabaram por ser contraditérias, indicam que o aluno nao teria pensado e refletido,
anteriormente, de forma atenta, sobre o papel que um jogo poderé ter no seu desenvolvimento, e

quer seja em termos de conteldos abordados na aula, ou nao.

Resumidamente, os dados recolhidos permitiram perceber que, inicialmente, os alunos néo
pensavam no jogo como uma atividade educativa, sendo sempre associada a uma atividade de
lazer e convivéncia. Contudo, quando apresentada a perspetiva de aprender com este instrumento,
estes associaram a uma atividade em que poderiam desenvolver algumas competéncias e até
facilita a compreenséo de algumas tematicas e conceitos. Adicionalmente, houve até alunos que
consideram que o uso de um jogo durante a aprendizagem alivia a presséo sentida, tornando-a mais

divertida e interessante.

5.1.2. Parte lll i Trabalho Colaborativo

Passa-se agora para a andlise das perce¢Bes dos alunos em relacdo ao trabalho

colaborativo, sendo esta a parte Ill do questionario.
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Relativamente a primeira questédo, onde foi perguntado se os alunos gostavam de trabalhar
em equipa, 20 alunos que responderam que fsimd gostavam de trabalhar em equipa, existindo
apenas 1 aluno que apontou que nao gostava de trabalhar em equipa, como é possivel observar na

Figura 12.

Gostas de trabalhar em equipa?

m Nao

mSim

Figura 12- Preferéncias dos alunos relativamente a abordagem de trabalho em equipa? (QI)

Passando para a andlise da segunda questdo, ela consistia em compreender o ponto de
vista dos alunos acerca de diversas afirmagbes sobre o trabalho que realizam em equipa. As

respostas dos alunos podem ser verificadas na figura abaixo apresentado (Figura 13).
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Sobre o trabalho que realizas em equipa...

13. Sinto que aprendo maks na realzagio de trabalhos de equipa do que em trabalhos individuais.
1Z. COOpEM CcOm 05 meus colegss de equipa.

11. Possuo tolerdncia para com os meus colegas de equipa.

10. Possuo respeito para com o meus colegas de equipa

9. Partidpo ativaments na construg 20 dos resultad os do trabaho de equipa.
EB. Participo na tomada de decisies do trabalho de equipa.

7. Partilhvo com os mews colegas de equipa as informagbes que encontro.

6. Demonstro interesse nos trabalhos de equipa

5. Demonstro iniciativa durante a reslizacdo do trabalho de equipa.

4. 55 trabalho am equipa quando & solidtado pela profesoR

3. Ajudo os meus colegas de equipa com as suas dificuldades.

2 As relagies de trabalho na equipa caracten =m-se pelo trabalhe ndiidual

1. 05 meus colegas de equipa ouvem a5 minhas sugestdes

[=]
Ln
[
[=]
[
[}
=

m 1 - Discordo total mente H 2 - Discordo parci &l mernte B 3 - ndiferente

H 4 - Concordo pardalment e B 5 - Cconcordo totalmente

Figura 13- Sobre o trabalho que realizas em equipa... (QI)



A partir da figura acimarepresentada, ® poss2vel observar que para a
colegas de equi pa o0uv e Baluas disseramhgaesconsomgne tetalmente £0,
concordam parcialmente, 2 mostram-se indiferentes e 1 discorda parcialmente da afirmacéo. Para
a afirma-«o A2. As rel a-»es ¢epelotrabathaihdividual(y2alueog ui pa c a
concordam totalmente, 6 mostram-se indiferentes, 8 discordam parcialmente e 5 discordam
totalmente.

Para a afirma-«o0o 3. Ajudo os meus colegas de eq
concordam totalmente, 9 concordam parcialmente e 2 mostram-se indiferentes perante a afirmacao.
Quanto -~ afirma-«o f4. S - trabal ho em efainpa quanc
concorda totalmente, 2 concordam parcialmente, 2 mostram indiferenc¢a, 10 discordam parcialmente
eddi scordam total ment e. Na afirma-«o fA5. @&eamonstro
de equipad 7 alunos concordam totalmente com a afirmacéo, 12 concordam parcialmente e 2
mostram-s e i ndiferentes. Para a afirma-«o nA6. Demonstrc
alunos concordam totalmente, 9 concordam parcialmente e 2 mostram-se indiferentes. Na afirmacéo
7. Partilho com os meus col egas delaempudoqr@daras i nf or
totalmente, 9 concordam parcialmente e 1di scor da parcial mente. Na afirm
tomada de decis»es d o 8 aluna@shcanicdidam tdtaimerdeq 8 icqn@m@am

parcialmente e 5 mostram-se indiferentes.

Para a afirma-«o A9. Participo ativamente na <co¢
equipad 8 alunos concordam totalmente, 10 concordam parcialmente e 3 mostram-se indiferentes.
Na afirma-«o0o A10. Possuo respeito para com 0S meus
totalmente com a afirmacdo, 4 concordam parcialmente, 1 mostra-se indiferente e 1 discorda
parci al ment e. Na afirma-«o Al1l. Possuo t dlalenosOnci a p:
concordam totalmente, 11 concordam parcialmente e 2 mostram-se indiferentes. Para a afirmacéo
il2. Coopero com 0sS meus colegas de e @&uedngoaam, 11 al
parcialmente e 2 mostram-s e i ndi ferentes. Para a afirma-«o fA13.
realizacdo de trabalho de equipa do que em trabalhos individuaisg sendo que 9 do alunos
concordam totalmente, 5 concordam parcialmente, 6 mostraram indiferenca e 1 discorda

parcialmente.

Realizando a analise da (ltima questédo desta parte, ela consistia em compreender o ponto
de vista dos alunos acerca do papel exercido pelo professor quando se encontram a realizar um

trabalho de equipa. As respostas dos alunos podem ser verificadas na Figura 14.
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5dzNF yiS 2 GNIolFftK2 SY Sl dzA L

3. O professor incentiva o trabalho individual do alun ISP 11 E
2. Os professores motivam-nos a trabalhar em equifjil 7 8 I
1. Os professores estimulam o trabalho em equipa eng
P m WP s o 5
os alunos.
0 5 10 15 20
m 1 - Discordo totalmente 2 - Discordo parcialmente 3 - Indiferente
4 - Concordo parcialmente m 5 - Concordo totalmente

Figura 14- Percecéo dos alunos relativamente ao papel do professor durante a realiza¢éo do
trabalho de equipa (QI)

De acordo com a Figura 14 e perante os resultados obtidos no QI, 5 alunos concordam
total mente com o item fA1l. Os professores estimulam
que 9 concordam parcialmente com ele, 5 mostram indiferenca e 2 discordam parcialmente da
afirma-«o. Quanto ° afirma--nosfid. tOabalk bhausos mr e g uimp
concordam totalmente, 8 concordam parcialmente, 7 acham indiferente e 1 discorda totalmente da
afirma-«o. Para a afirma-«o fA3. O praolfierBmionps i ncent
concordam totalmente com a afirmacédo, 11 concordam parcialmente com ela, 4 mostram-se

indiferentes e 3 discordam totalmente da afirmacéo.

Tendo em conta todas as afirmagdes presentes nesta seccdo, € possivel retirar que a
grande maioria dos alunos que selecionaram as opc¢des concordo totalmente ou parcialmente
apresentam evidéncias de saberem trabalhar colaborativamente. Ao trabalharem
colaborativamente, os alunos envolvem-se e participam na construcao do trabalho, tal como dar
sugestdes, ajudar os outros e demonstrar iniciativa (Cunha & Uva, 2016; Ghavifekr, 2020; Oliveira
& Pombo, 2016). Para além disto, na realizagdo de um trabalho colaborativo os alunos demonstram
respeito pelos seus colegas de equipa (Panitz, 1999; Sung & Hwang, 2013). Os resultados
apresentados nesta sec¢ao vai ao encontro as caracteristicas do trabalho colaborativo , pelo que os

alunos demonstraram que sabem trabalhar colaborativamente.

5.1.3. Parte IV T Recursos Naturais

Na dltima parte deste questionario, sobre os iRecur sos Nat ur #&ras o0, 0Ss

confrontados com diferentes conceitos relacionados com este tema.

Na primeira questéo, os alunos foram questionados sobre o que entendiam sobre o termo

fir ecur s os Figuatls), seando sju@ tinham quatro opcdes de escolha diferentes.

64



0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figural5-Respostas obtidas na quest«o(@Q)O que s«o0 T €

Houve um total de 18 alunos que selecionaram a resposta correta e 3 que selecionaram a
incorreta. Desses trés,2s e | e c i 0 n ar domaa deenergia/roatéfia existentes na Natureza,
gue o Homem pode wutilidarode«bofimhj et omi yadaoé
para obterem bem-e s t @@ selécionarem a primeira op¢do mencionada, os alunos poderiam néo
ter relacionado ou saber sobre a existéncia de recursos que existem na natureza, mas que séo
considerados como limitados, conforme o seu tempo de renovagdo na natureza, face ao seu

consumo pelo Homem. Na escolha da op¢é&o incorreta, o aluno poderia ndo saber que, ao referir-se

ser e

ao termo 6recursos naturaisbo, i mppkimas gue @rovighare dae st es t

natureza, ndo sendo produzidos pelo Homem.

Na segunda pergunta, os alunos foramquesti onados sobre o ter mo

(Figura 16). A estrutura desta era semelhante a da pergunta anterior, com quatro opcdes de escolha.

Incorreta

Correta

fire

Figura 16 - Respostas obtidas naquestdioi O que s«o0 0s r1 exd@Ph.sos renov §
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Nesta pergunta, houve um total de 10 alunos que responderam corretamente e 11 alunos

gue escolheram a opgdo incorreta. Nesta Ultima situacdo, 10 alunos escolheram a opcao

fporoduzidos mais | entament eledsoc od thee us «@o 0cpo n«sou niii odbot si . doo

uma fl oresta tr opdcamnadue as alhestnaosconpr@ehdiasn o conceito recurso

renovavel.

Na pergunta seguinte, apresentavam-se opg¢des de resposta com diferentes recursos, dos

quais os alunos deveriam escolher os que consideravam como renovaveis (Figura 17).

Incorreta

10 12 14

Figura 17 - Respostas obtidas na questéo fQuais séo as fontes de energia classificadas como
renovaveis? ¢Ql).

Nesta questdo 13 alunos responderam corretamente e 8 selecionaram a opgéo incorreta.

Destas Ultimas situacdes:

f 6aunossel eci onaram: fAfor-a do vento, g8s natur
das ondas e das mar ®s 0;
lsel ecionou: dApetr-1leo, g8s natwural, calor i
lselecionou: fdApetr-leo, g8s natwural e ur©ni o

Os dois alunos que selecionaram as duas Ultimas op¢cdes mencionadas, remetem para uma
conclus«o de que n«o dominam o termo 6érecursos reno

dado que estas opcdes tém maioritariamente (quatro e trés exemplos, respetivamente), recursos
gue sao classificados como néo renovaveis. Os outros seis alunos poderéo ter confundido, ao lerem

a opg¢éao, o gas natural como um recurso renovavel.

Na ultima pergunta, era pedido aos alunos que completassem corretamente a afirmagéo
. Esta éconsiderada

MNas A. a forca da agua é transformada em energia B.
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uma energia C. , porque a sua obtencao néo liberta gases nocivospara o ambienteq o que

Ihes dava uma oportunidade de ler, interpretar e raciocinar (Figura 18).

Figura 18 T Respostas obtidas a afirma¢éo para completar, na questao 4 da parte IV (QI).

Pela analise desta mesma figura, verificamos que 18 alunos selecionaram a opgéo correta

e 3 selecionaram uma opg¢éao incorreta:  -ftektrais geotérmicas; B- geotérmica; C-r enov fv el 0.

escolha desta opg¢éo indica que, ou o aluno néo tera refletido bem sobre a afirmacéo, ao que
associou automaticamente as centrais geotérmicas, que produzem eletricidade a partir da energia
proveniente da Terra, e ndo a partir da for¢a da agua, ou entdo ndo tinha ideia de que como funciona

uma central geotérmica.

Pode-se concluir através destes resultados que os alunos ja& compreendiam alguns
conceitos associados ~ tem§8t i codactddeesalumosnrea térent
abordado esta tematica, em ambiente de aprendizagem, explica algumas respostas incorretas. E
nesta légica que foram analisados, posteriormente, os resultados obtidos através do QF, apos a

intervencao didatica, em podera ser analisado a evolugéo face as aprendizagens dos alunos.
5.2. Andlise do questionario final (QF)

Nas seguintes secc¢des encontra-se apresentado a analise dos dados obtidos através do

ur ai

SO:

guestionario final, referentes a cada uma das partes consti tuintes, exicl uindo

Qu e st i on ponado toatdbyuir para a presente investigacdo. O questionario final foi aplicado
em formato de papel, o que permitiu obter as respostas dos 28 alunos, mas de modo a conseguir
correlacionar estes dados obtidos com os dados obtidos no questionario inicial, s6 se encontra nas
seguintes seccdes a analise dos resultados de 21 alunos. A selecao dos dados destes 21 alunos
ocorreu por meio da correlacdo dos cédigos de caracterizagdo anénima de cada um dos alunos

obtidos através do questionario inicial e do questionario final.
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5.2.1. Parte Il T Jogo

Na segunda parte deste questionario, os alunos foram questionados sobre se gostaram de
participar no desenvolvimento do |jogo, ao qual re
questionados sobre o que acharam do desenvolvimento e do resultado final da atividade (Figura
19).

O que achaste do jogo (desenvolvimento + resultado final):

Outra opinido: mm
Foi complicado, dificil e cansativo.
Penso que s6 consegui aprender a matéria com 0 jommm
N&o foi relevante para consolidar a matériamm
aSt K2NRdz I YAYKI O miniseSeimSsstetesie® ( NJ 0 f K2 X
Contribuiu para aprender melhor a maté i
Ajudou-me a recordar 0 que aprenc |

aSt K2NRdz I YAYKI OF LisnSsimtesitetesteSem dzS 3 A2y NI k X
Ajudou-me a adquirir NOVOS CONNECiM e Nt O
Auxiliou-me no esclarecimento de divida s ——————

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figura 19- Respostas obtidas a questéo 2, da parte 1l do QF

Face aos dados obtidos, 19 alunos afirmaram que a atividade ajudou na aquisi¢cdo de novos
conhecimentos. Onze alunos indicaram que a atividade os ajudou a recordar o que aprenderam e
contribuiu para aprender melhor. Dez alunos consideraramquefiCont ri bui u para aprend
mat ®r i a. 0 e fiMel horou a minha cQitp @unas due doasideraaamt r abal h
que foi uma atividade que os ajudou no esclarecimento de dividas; 2 indicaram que conseguiram
ffaprender a mat.&stdsaesultadansido cogrentgocond Wang & Zheng (2021), que
afirmam que a utilizacao de jogos educacionais, quando bem desenvolvidos e aplicados, tem um
grande potencial no desenvolvimento da aprendizagem. Contudo, um aluno considerou que 0 jogo
ndo foi revelante para a aprendizagem e outro aluno considerou que foi uma atividade cansativa,
indo ao encontro ao que Carvalho (2014) menciona, que nunca ha garantias de que todos os alunos

se sintam motivados ou interessados pela atividade.

Questionou-se ainda os alunos scbhre o que acharam fimais positivoo

(Tabela 10) desta atividade (respostas transcritas na integra no Anexo IX).
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Tabela 10- Aspetos positivos e negativos da atividade face as opiniées dos alunos

Aspetos mais positivos Aspetos mais negativos
Categoria — ——
A Exemplos de citagéo L Exemplos de citacéo
Frequéncia . . Frequéncia . .
ilustrativa ilustrativa
trabalho em equipa Falguns membros do
(aluno 1); Qrupo nao
Trabalho em equipa| 4 alunos 1 aluno
~ col aborarem
festar em e 14):
(aluno 11); ’
"Ter uma aula
diferente das outras”
Fator novidade 8 alunos (aluno 2);
fSair da escola para
fazer o jog
"a parte de termos "0 desenvolvimento"
sido nés a fazer (aluno 7)
Criacéo do jogo 3 alunos perguntas” (aluno 10); 5 alunos .
ifazer o jod
fazer o | of 19);
19)
fperguntas
complicadas e
confusaso(aluno 3);
Exploragdo dojogo| 1alunos [jogard6 ( a7d);unof| 5alunos
Al gumas pe
estarem con
(aluno 17);
"Aprender de uma
forma mais divertida e
~ mais facil de decorar"
Promocéo de
. 5alunos |(aluno 8);
aprendizagens
ARAprendemos
novaso (alu
. Ao usbednsl
Uso de tecnologias 1 aluno
(aluno 16)
"o calor" (aluno 1);
Situacéo 3 alunos
atmosférica iMrer de anddg
aluno 15);
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Aspetos mais positivos Aspetos mais negativos

ri — ——
Categoria ~ Exemplos de citacao ~ Exemplos de citacao
Frequéncia . . Frequéncia . .
ilustrativa ilustrativa
"andar a pé, [podiamos]
andar de trotinete
Esforgo Fisico 6 alunos eletrica” (aluno 2);

fcansativo
(aluno 20);

Néo identificou nada.” (aluno 8);

2 alunos
aspetos

Anenhumaod (

Houve um total de 4 alunos que consideraram positivo neste trabalho o envolvimento em
equipa. Contudo, houve 1 aluno que considerou esse aspeto negativo. Logo, a maioria dos alunos
vé a realizagdo do trabalho em equipa como uma vantagem. No entanto, se nem todos os membros
contribuirem de igual forma para o desenvolvimento do trabalho, a situacéo cria insatisfacédo face
ao trabalho que esta a ser desenvolvido.

Quatro alunos consideraramque a atividade | hes permitiu ATerl
outrasodo (aluno 2) e fAsair da escolaodo (aluno 4). Es
atividade mais divertida e, consequentemente, mais apelativa, 0 que acaba por ir de acordo a de
Carvalho (2014). Adicionalmente, foi uma atividade, que lhes permitiu aprender e explorar fora do
ambiente de sala de aula, o que acabou por ser um ambiente mais calmo e neutro, encorajando 0s

alunos a participar ativamente (Fagerstam, 2014).

E de apontar que o aluno 7 preferiu 0 momento da exploracdo do jogo, apontando-o como
um aspeto positivo. No entanto, este mesmo apontou f
Este aluno poderd ter apreciado mais a atividade quando se sentiu que teve um papel fisicamente
mais ativo, durante a explora¢éo do jogo. J&, durante o desenvolvimento do jogo, podera ter sentido
que desempenhou um papel mais monétono e pouco atrativo sentindo-se talvez pouco motivado.
Situacdo semelhante parece verificar-se com o aluno 19, que considerou a criacdo do jogo tanto
como um aspeto positivo e um aspeto negativo. Uma vez que ndo explica melhor a sua opinido,

coloca-se a hipoteses de este aluno nao ter respondido com seriedade.

Dois alunos que consideraram o desenvolvimento e a interpretagdo das perguntas, durante
a atividade, como aspetos positivos, indicando que alguns alunos podem ter notado a importancia

da competéncia de desenvolver questdes/perguntas para a prépria evolucdo e aprendizagem.
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Contudo, cinco que consideraram a criacdo do jogo um aspeto negativo, por eventualmente terem
achado trabalhoso e que seria uma atividade com a qual ndo estavam muito familiarizados

Durante o teste do jogo, algunsalunosc onsi deraram as fAperguntas com
e ficonfusaso (aluno 3 e 17). Ap - referimm gumpehteamguet a- «o d
algumas perguntas estavam um pouco confusas e que so se percebia 0 que era pretendido depois
com o feedback que o jogo fornecia. Com isto, apercebeu-se que o facto de este ainda ter alguns

acertos que necessitam de ser trabalhados.

Cinco alunos consideraram que a atividade lhes permitiu o desenvolvimento de novos
conheci mentos fisobre a cedpdender dmeficoids § aFbinowadd)
um exercicio que, segundo estes, Ihes permitiu " aprender/explorar Aveiro " (aluno 9) e desenvolver
fos novos conhecimentoso (aluno 20). De um modo ger
como uma forma de aprendizagem diferente, mas benéfica para eles e para a tematica que
abordaram.

Un aluno que identificou como aspeto phsta tivo n
opinido é interessante, dado que os alunos as utilizaram para o desenvolvimento do jogo e para o
préprio teste do jogo . Foi algo que o aluno sentiu necessidade de apontar, dado que Ihes permitiu
estar em contacto com esses instrumentos, que ja fazem parte do seu quotidiano, aproximando-os
um pouco da prépria realidade, como para a pesquisa autonoma e o desenvolvimento de projetos,

como sucedeu para este trabalho.

Muitos dos alunos destacaram como aspetos mais negativos as condi¢cdes metrolégicas,
mais especificamentei o cal or 6 (al uno pds,muites anoeexdrimiam osed 2 si c o,
descontentamento pelo I ongo percurso, sendo fcansat.i
de os alunos desenvolverem um jogo que Ihes permitisse explorar a cidade e descobrir mais sobre
a mesma, dando a mesma oportunidade para futuros utilizadores do mesmo, revelou-se como um
"caminho que nos indica de um lado para o outro, pois mandou-nos dar muitas voltas quando o
caminho é perto" (aluno 10). Contudo, é de destacar que 2 alunos que afirmaram que nédo tinham
qual quer aspeto negativo para apontar, colocando ne:
8) e Anenhumaod ( d9 aunos terh@) destaGadobalyuns pontos negativos, acaba

por ser relevante a perspetiva destes 2 alunos, dado que n&o identificaram qualquer ponto negativo.

Todos os alunos responderamfi Si moquarta pergunta, fiGostarias d
nesta ou nout r.aFi petlide @os plunbsn pam Justificarem as suas respostas
(justificagBes transcritas na integra no Anexo X), sendo a analise apresentada na Tabela 11.
Destaque-se que alguns alunos apresentaram mais do que uma justificacéo, pelo que a frequéncia
apresentada, no total, € superior a 21 alunos.
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Tabela 11- Justificacdo dos alunos a quarta pergunta da segunda parte do questionario final

: Frequ®°nci g . :
Categori a alunos) Exempl os del wistt a
T bal h "podemos col abo
Compet °n reaquaipa 1 aluno|[colegas] e pode
aprender [(maltudra
i(é) e mais f 8c
mat ®ri a." (aluno
A di 5 | AAchei bastante
prendizagem atuno aprendi bastant €
uma experi®°ncia
(aluno 14);
Afgosto de ter :
(aluno 4);
At|V|(_ja 11 alung"Criativo e ¢so
di versi f
os alunos s- a
manual ou uad
Di ferente ! ] g
de aprend : i
APorque f oi di v ¢
aprender coi sas
Mai s diy 9 aluno 17)
APois foli engr a-

Em resposta a esta pergunta, 11 alunos referiram que atividades semelhantes permitiriam

uma maior diferenciagdo das aulas, tendo um alunoreferidkoque gosta fA(é) de ter aul
(aluno 4).
Un aluno que acabou por destacar que atividades s

experiéncia diferente, mais divertida e mais facil de aprender a matéria.". Este comentario acaba
por ir ao encontro ao que Castro & Costa (2011) e Grando (2000) afirmam, o jogo educativo cativa
0s alunos a participar e a interessar-se pelas aulas, despertando assim a sua curiosidade. Foi neste

pensamento que 9 alunos associaram a mesma justificacdo para aulas semelhantes, afirmando que

foi ficri atmeva eapajendlery mais. o0 (aluno 18).
Alguns al unos <classificaram a atividade como sendo

saindo de uma perspetiva em que aprendem apenas <col

(aluno 9). Os alunos parecem reconhecer que ndo aprendem tdo facilmente e de forma tao ativa

com os mM®todos fitradicionaiso e expositivos de ensi

semelhantes a esta que foi implementada.
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Houve ainda 1 aluno que destacou que aulas deste género Ilhe dao a possibilidade de
trabalhar em conjunto com os colegas e que lhes permite também rever ou aprender novos

conte¥“dos (fArelembrar ou aprender [mat®rias]."(alun:i

Em relacdo a quinta questao do questionario,i Pensas que o jogo te auxil
a capaci dade de f pcomowela ado é referentg aotema da?presente da presente

investigacdo, mas sim da investigacdo da colega de diade, ela ndo sera aqui analisada.

Por ultimo, a sexta questdo, fPensas que o jogo auxiliou a desenvolver a capacidade de
trabalho de equipa? Oesta era uma questdo semiaberta, em que os alunos teriam de justificar a

opcao escolhida (transcricdo na integra no Anexo Xl)(Figura 20).

Figura 20- Pensas que o jogo auxiliou a desenvolver a capacidade de trabalho de equipa

Dezanove alunos indicaram que o jogo auxiliou a desenvolver a competéncia de trabalho
colaborativo. Muitos destes alunos justificaram a sua resposta referindo que, como tiveram de
trabalhar em equipa, era expectavel o jogo ajudar a desenvolver a competéncia de trabalho
colaborativo. No entanto, 2 alunos discordaram, sendo que um deles referiu que tinha sido igual ao
gue ja era desenvolvido (aluno 21). J& o outro aluno mencionou que o desenvolvimento da
competéncia de trabalho colaborativo ndo se deveu apenas a este trabalho, mas sim ao conjunto

de trabalhos que ja tinham vindo a desenvolver (aluno 11).

De modo geral, através dos dados analisados é possivel perceber que houve uma alteragcéo
na perspetiva de, pelo menos 1 aluno, face a possibilidade de que se poderia aprender e
desenvolver competéncias através da utilizacdo de um jogo. Os alunos consideraram que evoluiram
face "s aprendi zagens relacionadas com a tem8ti ceé

conseguiram desenvolver competéncias de trabalho colaborativo.
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5.2.2. Parte lll T Trabalho Colaborativo

Passando agora para a andlise das percecdes dos alunos em relacdo ao trabalho
colaborativo, sendo esta a parte Ill dos questionarios finais. Nesta parte é importante realcar que
todas as questfes desta parte no questionario final eram iguais as questdes presentes na mesma

parte no questionario inicial.

A primeira questdo questionava se os alunos gostavam de trabalhar em equipa. Todos os
alunos (21) responderam que sim, gostavam de trabalhar em equipa. Em comparacdo com
resultados do questionario inicial houve uma melhoria, j& que inicialmente 20 alunos tinham

respondido que sim e 1 aluno que nao.

Passando para a analise da segunda questao, esta consistia em compreender o ponto de
vista dos alunos acerca de diversas afirmacdes sobre o trabalho que realizam em equipa. As

respostas dos alunos podem ser verificadas na figura abaixo apresentada (Figura 21).
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Sobre o trabalho que realizas em equipa...

13. sinto que aprendo mais na reaizacdo de trabalhos de equipa do que em trabalhos individuais.
12 CoOpEro com o5 meds colegasdeequipa

11. Possuo toler@incia para com o mews colegas de equipa.

10. Possun respeito para com os meus coleges de equipa

3. Participo ativaments na construgao dos resultados do trabalho de equipa.
E. Participo na tomada dederisies do trabalho de equipa.

7. Fartilho com o5 mews colegas de equips & informagtes gue encontro.

5. Demonstro interess2 nos trabalhos de equipa

5. Demonstro i niciztiva durante areslizagdo dotrebalho de equipa.

4. 56 trabalho em equipa quando & solidtado pela professora

3. Ajudo os meus colegas de equipa com as suas dificul dades.

2. As relagBes de trabal ho na equipa ceracterizam-se pelo trabalho individuzl,

1. 05 meus colegas de 2quipa cUvam 33 minhas sugesties

]

5 10 15

[=]

m 1- Discordo totalmen te m 2 - Discordo parcizlmente ® 3 - Indifierente m 4 - Concorda pardalmente m 5 - Concordo totamente

Figura 21- Sobre o trabalho que realizas em equipa... (QF)
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A partir da figura acima apresentada, € possivel verificarque para a afir ma-

colegas de equi pa o0uv e @D alros disseraim gue coacordaen sotabmense 08,
concordam parcialmente, 2 mostram-se indiferentes e 1 discorda parcialmente da afirmag¢éo. Em
comparacéo aos resultados do QI, houve mais 2 alunos a concordarem totalmente e menos 2 a
concordarem parcialmente, sendo que as outras categorias tiveram 0os mesmos resultados. Logo, 2
alunos mudaram de opinido, passando a ter total certeza de que durante um trabalho de equipa as

suas sugestdes eram ouvidas.

«0 A1

Para a afirma-«o A2. As r el a- »es-sedeo tabalacbh al ho n

individualg 1 aluno concorda totalmente, 2 concordam parcialmente, 5 mostram-se indiferentes, 4
discordam parcialmente e 9 discordam totalmente. Em comparac¢éo aos resultados do QI, houve
menos 1 aluno a concordar totalmente, mais 2 alunos a concordarem parcialmente, menos 1 a
mostrar-se indiferente, mais 1 a discordar parcialmente e mais 4 a discordarem totalmente. Esta
diferenca de resultados pode significar uma mudanca de visdo dos alunos perante a existéncia de
trabalho individual no seio de um trabalho de equipa, indo assim mais ao encontro ao que o trabalho
colaborativo defende, o envolvimento e participacdo de todos os alunos do grupo (Oliveira & Pombo,
2016).

Para a afirma-«o0o fi3. Ajudo o0os meus c ofatugoa s

concordam totalmente, 12 concordam parcialmente e 2 mostram-se indiferentes perante a
afirmacgdo. Em comparacao aos resultados do QI, houve menos 3 alunos a concordarem totalmente,
mais 3 alunos a concordarem parcialmente, ndo havendo mais qualquer mudanca. Esta mudanca
dos alunos passarem a concordarem parcialmente em vez de totalmente, pode ser interpretado de
diferentes formas: os alunos consideraram que o0s colegas nao precisavam de ajuda, ndo tiveram
em atencéo as dificuldades que os colegas demonstraram ou ndo sabiam como ajudar os colegas

com dificuldades.

Quanto " afirma-«o A4. S- trabal ho em lalgwi

concorda totalmente, 3 concordam parcialmente, 5 mostram indiferenga, 7 discordam parcialmente
e 5 discordam totalmente. Em comparacédo aos resultados do QI, houve mais 1 aluno a concordar
parcialmente, mais 3 alunos indiferentes, menos 3 a discordarem parcialmente e mais 1 a concordar
totalmente. A diferenca dos resultados pode significar uma mudanca de visdo dos alunos perante a

afirmacdo, havendo uma maior diferenca na quantidade de alunos em que lhes é indiferente a

afirmacéao.

de

Na afirma-«o fn5. Demonstro iniciatival2aungsant e

concordam totalmente com a afirmac¢é@o, 7 concordam parcialmente, 1 mostra-se indiferente e 1
discorda parcialmente. Em comparacao aos resultados do QI, houve mais 5 alunos a concordarem
totalmente, menos 5 a concordarem parcialmente, menos 1 indiferente e mais 1 a discordar

parcialmente. Perante a diferenca apresentada € possivel verificar que mais alunos dizem
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demonstrar mais iniciativa durante a realizacdo do trabalho de equipa, tal como defende Panitz
(1999). Contudo, existe a opinido de um aluno que néo vai ao encontro ao que Panitz defende,

devido a discordar parcialmente da afirmagéo.

Para a afirma-«o fA6. Demonstr o i3altnesrcensosdem n o
totalmente e 8 concordam parcialmente. Em comparac¢éo aos resultados do QIl, houve mais 3 alunos
a concordar totalmente, menos 1 a concordar parcialmente e menos 2 indiferentes. Neste caso, é
possivel observar que todos os alunos passaram a concordar com a afirmacdo, manifestando-se

mais interessados na realizacao dos trabalhos de equipa.

Naafirma-«o A7. Partil ho com os meus col egas
alunos concordam totalmente, 5 concordam parcialmente e 1 mostra-se indiferente. Em comparacéo
aos resultados do QI, houve mais 5 alunos a concordarem totalmente, menos 4 a concordarem
parcialmente e menos 1 indiferente. Neste caso, 0s alunos passaram a concordar mais com a
afirmacao, existindo apenas 1 indiferente. Assim, os alunos passaram a ter nocdo de que devem
partilhar as informacdes que tém, no sentido de criar um ambiente que possibilite novas descobertas

e partilha de ideias entre os alunos (Cunha & Uva, 2016).

Na afirma-«o @8. Participo na tomad® aldnes deci

concordam totalmente, 5 concordam parcialmente, 3 mostram-se indiferentes e 1 discorda
parcialmente. Em comparagdo aos resultados do QI, houve mais 4 a concordarem totalmente,
menos 3 a concordarem parcialmente, menos 2 indiferentes e mais 1 a discordar parcialmente. Na
presente afirmagéo os alunos passaram a concordar mais com a afirmacéo, existindo 1 aluno que
discorda parcialmente dela. Os resultados parecem indicar que os alunos passaram a participar na
tomada de decisdes durante o trabalho de equipa, tal como defende (Oliveira & Pombo, 2016). Ja o
aluno que discorda parcialmente da afirmagéo pode ter esta opinido por a sua equipa ndo o ter
incentivado a participar mais ativamente ou por o excluir da tomada de decisfes. Contudo, ndo é

possivel averiguar, devido aos questionérios terem sido preenchidos anonimamente.

Para a afirma-«o A9. Participo ativament e
e q u i P audgs concordam totalmente, 10 concordam parcialmente, 2 mostram-se indiferentes e
1 discorda parcialmente. Em comparacdo aos resultados do QI, menos 1 aluno deixou de ser
indiferente e 1 aluno passou a discordar da afirmagédo. Este resultado, a semelhanca da afirmacao
anterior, pode ter resultado da falta de incentivo da equipa, para o aluno participar mais na
construcdo dos resultados ou por a equipa ndo deixar o aluno participar. Mais uma vez, o formato

anénimo do questionario ndo permite compreender melhor a situacao.

Na afirma-«o #@A10. Possuo respeito padralnox om
concordam totalmente com a afirmacdo e 7 concordam parcialmente. Em comparacdo com o Ql,

houve menos 1 a concordar totalmente e mais 3 a concordarem parcialmente, deixando de existir
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alunos a escolher a opcao indiferente e discorda parcialmente. Perante a diferenca apresentada,
todos os alunos passaram a concordar de alguma forma com a afirmag&o, considerando que

demostram respeito pelos seus colegas, como defendem Sung & Hwang (2013).

Na afirma-«o fl1l. Possuo toler®©ncia lpaunas
concordam totalmente, 9 concordam parcialmente e 2 mostram-se indiferentes. Em comparacéo
aos resultados do QI, houve mais 2 alunos a concordarem totalmente e menos 2 alunos a
concordarem parcialmente. Neste caso a mudanca de resultados sé se verificou nas opcfes de

concordar totalmente ou parcialmente, ndo sendo assim uma mudanc¢a muito acentuada.

Para a afirma-«o fAl2. Cooper o c3annos concondam S

totalmente e 8 concordam parcialmente. Em comparag¢éo aos resultados do Ql, houve mais 2 alunos
a concordarem totalmente e menos 2 indiferentes. Desta forma, todos os alunos passaram a
concordar de alguma forma com a afirmacéo, demonstrando que ao longo da investigagéo os alunos

demonstraram cooperar com 0s seus colegas de equipa.

com

col

Para a afirma-«o fAl3. Sinto que aprendo mai s

em trabalhos individuais§q sendo que 12 dos alunos concordam totalmente, 5 concordam
parcialmente e 4 mostraram indiferenca. Em comparacéo aos resultados do QI, houve mais 3 alunos
a concordarem totalmente, menos 2 indiferentes e menos 1 a discordar parcialmente. Neste caso é
possivel verificar que os alunos ao longo da investigacao sentiram que aprenderam mais por meio
da realizacdo do trabalho de equipa do que em trabalhos individuais, apesar de haver 4 alunos
indiferentes. Esta informac¢ao vai ao encontro ao que Sung & Hwang (2013) defendem, que através

do trabalho colaborativo é possivel facilitar o processo de aprendizagem dos alunos.

O resultado da analise da ultima questao desta parte, referente ao ponto de vista dos alunos
acerca do papel exercido pelo professor quando se encontram a realizar um trabalho de equipa, é
apresentado na Figura 22.

5dzN> yiaS 2 0GNI¥ol f K2

3. O professor incentiva o trabalho individual do alunii SIS 9 4
2. Os professores motivam-nos a trabalhar em equidalis 3 9 6
1. Os professores estimulam o trabalho em equi8a 6 7 T S
entre os alunos.
0 5 10 15 20

m 1 - Discordo totalmente m 2 - Discordo parcialmentas 3 - Indiferente

4 - Concordo parcialmenm5 - Concordo totalmente

Figura 22- Percecédo dos alunos relativamente ao papel do professor durante a realizagédo do
trabalho de equipa (QF)
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De acordo com a figura acima e perante os resultados obtidos no QF, 8 alunos concordam
total mente com o item fA1l. Os professores estimulam
que 7 concordam parcialmente com ele e 6 mostram indiferenga. Em comparacdo aos resultados
do QI, houve mais 3 alunos a concordarem totalmente, menos 2 concordaram parcialmente, mais 1
indiferente e menos 2 discordaram parcialmente da afirmag¢éo. Conforme os resultados, um maior

namero de alunos passou a considerar que os professores estimulam o trabalho de equipa.

Quanto 7 afirma-«o0 A2. n0Os pr dfresdhsad rhedsalumasont i evgaum p
concordam totalmente, 9 concordam parcialmente, 3 acham indiferente e 3 discordam totalmente
da afirmacdo. Em comparacao aos resultados do QI, houve mais 1 a concordar totalmente, mais 1
a concordar parcialmente, menos 4 indiferentes e mais 2 a discordar totalmente da afirmacé&o. Desta
maneira os alunos parecem ter formado uma opinido mais assertiva em relacéo a afirmacéo, devido
a terem existido quatro alunos que deixaram de escolher a op¢éo indiferente. Contudo, apesar de a
grande maioria dos alunos considerar que os professores motivam os alunos a trabalhar em equipa,
3 alunos continuam a discordar totalmente da afirmagé&o. Estas respostas podem levar a pensar que
os alunos durante a investigacio n&o sentiram que as professoras\investigadoras ndo os motivaram
a trabalhar em equipa, mesmo tendo preparado a realizagdo de um trabalho de equipa. Isto € uma
possibilidade que nao pode ser confirmada devido a ndo se saber quais é que foram os alunos que

responderam a resposta em causa.

Para a afirma-«o 3. O professor i n€ &umdsi va o t
concordam totalmente com a afirmacdo, 9 concordam parcialmente com ela, 3 mostram-se
indiferentes, 2 discordam parcialmente e 3 discordam totalmente da afirmag&o. Em comparacao aos
resultados do QI, houve mais 1 a concordar totalmente, menos 2 concordam parcialmente, menos
1 indiferente, mais 2 discordam parcialmente e o nimero de alunos a discordar totalmente da
afirmacdo manteve-se. Nesta afirmacgéo existem mais alunos que concordam do que os alunos que
discordam. Os alunos parecem sentir que os professores incentivam os alunos a trabalhar
individualmente, sendo assim o oposto do que é pretendido com o trabalho colaborativo. Contudo,
esta afirmacdo também pode ser interpretada de outra maneira, sendo ela os professores
incentivam o trabalho individual, assim como incentivam o trabalho colaborativo dos alunos. De
gualquer forma, nao € possivel retirar uma verdadeira conclusédo dos resultados devido a ndo ser

possivel saber o ponto de vista dos alunos durante o preenchimento desta questéo.

Tendo em conta os resultados apresentados, verificou-se, na globalidade, um aumento de
alunos a demonstrarem evidéncias de saberem trabalharem colaborativamente, evidenciado
através de aspetos, como envolverem-se e participarem todos na construc¢ao do trabalho terem um
papel ativo na tomada de decisbes (Cunha & Uva, 2016; Oliveira & Pombo, 2016) e referirem que
aprendem mais através da realizacdo de um trabalho de equipa do que por meio de um trabalho
individual (Pereira, 2013; Sung & Hwang, 2013).
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5.2.3. Parte IV 7 Recursos Naturais

Na %%l tima parte deste question8rio, emfornmfer°nci
confrontados com diferentes conceitos relacionados com este tema. Nesta parte é importante
realcar que, assim como na parte anterior, todas as questdes desta parte no questionario final eram

iguais as questfes presentes na mesma parte no questionario inicial.

Na primeira questéo, os alunos foram questionados sobre o que entendiam sobre o termo

firecur s o s Figua3), semdo sue tinham quatro op¢des de escolha diferentes.

Incorreta .

0 5 10 15 20
Figura23-Respostas obtidas na quest«o 00 que s«0 re

Houve um total de 19 alunos que responderam corretamente e 2 incorretamente. Esses 2
alunoss el eci onar aformas deoepergia/matéiia existentes na Natureza, que o Homem
pode wutil i zar dbstesfalimosmdo térdoicansegualalcampoeender bem a definicdo
de um recurso natural, mais concretamente, a existéncia de recursos nao renovaveis, face o ritmo
de exploragdo pelo Homem. Para além disso, estes alunos poderdo ndo ter conseguido
compreender que 0s recursos naturais, que provém da natureza (sem agao antropica), séo utilizados

de forma a satisfazer as necessidades do ser humano.

Comparando com o QI, houve uma diminuicdo dos alunos que selecionaram opc¢des

incorretas, indicando uma evolucéo nas aprendizagens dos alunos.

Na segunda pergunt a, o0s alunos foram questionadc
(Figura 24). A estrutura desta questédo era semelhante a da pergunta anterior, com quatro opc¢des

de resposta.
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Incorreta .

0 5 10 15 20
Figura24-Respostas obtidas na quest«o AO que s«0 OS

Nesta pergunta, houve um total de 19 alunos que responderam corretamente e 2 alunos
gue escolheram a opcéo incorreta. Em comparagédo ao primeiro questionario (Figura 14), houve uma
evolugao notavel, dado diminuiram de 11 para 2 respostas incorretas. Isso podera significar que os
alunos conseguiram entender o conceito abordado e até mesmo a prépria teméatica, apontando para

a aquisicao dos conhecimentos.

A opcgédo escolhida por estes 2 alunos, prdduzidos mais lentamente do que sé&o
consumidos. . dstes poderdo nédo ter compreendido o préprio termo, ou poderéo ter confundido os
contelidos relacionados com o tema, indicando que alguns contetdos relacionados néo teréo ficado
bem consolidados. Apesar da evolugéo notéria de aprendizagens, o facto de haver alunos que ainda

demonstram dificuldades nesta temética, podera indicar que terdo permanecido dividas.

Na pergunta seguinte, apresentavam-se opcdes de resposta com diferentes exemplos de
recursos, dos quais os alunos deveriam escolher os que consideravam como renovaveis (Figura
25).

Incorreta -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figura25-Respostas obtidas na quest«o AQuais s«o as fo
renovs8veis?0 (QF)
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Nesta questéo 19 alunos responderam corretamente e 2 selecionaram uma opcéo incorreta.
Desta Ultima situagédo, os 2 alunos selecionaramaopgdo: @A f or-a do vento, g8s nat
da Terra e for-a dacquepodtra serirdiciddesue mé te@s admpreendido

N

total mente o termo fArecursos renovs8veiso. Numa out
compreendido que o fig8s natural o, face ao seu tempo
pelo Homem, é um recurso classificado como limitado e por tal, é classificado como um recurso nédo
renovavel. Apesar de 2 alunos terem escolhido a opc¢éo incorreta, pode-se afirmar que houve uma

evolucao face a compreensao e aprendizagem dos alunos.

Na ultima pergunta, era pedido aos alunos que completassem corretamente a afirmacao
dNas A. a forca da agua é transformada em energia B. . Esta éconsiderada
uma energia C. , porque a sua obtencado néo liberta gases nocivospara o ambiented ¢ que

Ihes dava uma oportunidade de ler, interpretar e raciocinar (Figura 26).

Incorreta

Figura 26- Respostas obtidas a afirmacédo para completar, na questéo 4 da parte IV (QF).

Verifica-se que os 21 alunos selecionaram a opg¢éo correta. Em comparacgéo ao Ql, houve

uma evolucédo, dado que passou de 3 alunos que escolheram a opcao incorreta, para zero.

Em suma, pode-se verificar que houve um desenvolvimento de conhecimentos e
aprendizagens nos al unos, na tem8tica MARecursos Naturasboe. E
responderam incorretamente a algumas questdes, o nimero diminuiu notoriamente, sendo mais

reduzido em comparacao as respostas obtidas no QI, que se realizou antes da intervengéo didatica.
5.3. Andlise das notas de campo

Nesta sec¢do apresenta-se a andlise das notas de campo que foram realizadas durante a
investigacdo, mais concretamente as que foram realizadas durante as aulas em que os alunos

estiveram a desenvolver os seus trabalhos de equipa. A razao por sO analisar estas notas em
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especifico deve-se a estas notas terem sido realizadas durante os momentos onde era possivel
observar a existéncia ou ndo de trabalho colaborativo entre os alunos e, consequentemente, a
mobilizagdo da competéncia colaborativa, que é o foco desta investigacdo. Todas as restantes notas
de campo que foram realizadas em outras aulas, como ndo apresentavam indicios de trabalho
colaborativo entre os alunos para a realiza¢édo do trabalho pedido, acabaram por ndo ser analisadas
neste trabalho.

Sendo assim, no dia 5 de abril ocorreu a primeira aula onde se realizou trabalho de equipa.
Durante esta aula, em turnos, os alunos tiveram oportunidade de ir visitar os locais de interesse que
iriam trabalhar no ambito do trabalho de equipa. Na saida até aos locais, a investigadora deste
relatério acompanhou duas equipas, uma equipa em cada um dos turnos. No primeiro turno,

acompanhou a equipa que trabal hou o ponto AMe

acompanhou a equipa que trabalhouopont o A Escol a Secund8ria &0s® Est

equipas foi possivel observar que todos os elementos da equipa se encontravam a participar na
discussdao de ideias e a interagir entre si. Quando foi necessario fazer registos fotograficos e anotar
as ideias para as questdes, nas duas equipas houve alunos que tomaram a iniciativa, sem ser
preciso haver uma discusséao prévia sobre quem faria o qué. Desta forma, os alunos demonstraram
conseguirem saber ouvir e respeitar as opinides dos outros, saber argumentar corretamente,
fundamentando as opinibes pessoais, demonstrar sociabilidade e comunicacao entre os colegas da
equipa, assim como Branco (2019) afirma. No global destas aulas, foi possivel observar que estas

duas equipas trabalham bem colaborativamente no momento inicial da criagéo do jogo.

O segundo dia em que ocorreu a elaboracdo das questdes para o jogo foi dia 19 de abril,
tendo sido a aula dada pela colega de diade. No inicio da aula a colega perguntou aos alunos se
estes durante as férias da Pascoa tinham dado continuidade ao trabalho, como tinha sido pedido
para fazerem. Em resposta os alunos mencionaram que nao tinham realizado nada, tendo havido
alunos que referiram nao saber o que era suposto ter sido feito durante as férias. A resposta destes
alunos deveu-se a estes terem faltado a aula em que ocorreu a saida para visitar os pontos, sendo
que os colegas das suas equipas, que estavam presentes nesse dia, ndo lhes passaram a
informacéo do que tinham realizado na aula. Esta situacéo verificou-se nos dois turnos, sendo que
se verificou que os alunos, naquela altura, ndo partilhavam as informag6es sobre o trabalho para os
colegas que faltavam as aulas, nao demonstrando assim caracteristicas da competéncia de trabalho

colaborativo, tal como é apontado pelos autores Cunha & Uva (2016).

No continuamento da aula deste dia, no primeiro turno os alunos aparentaram estar todos
a interagir entre si a medida que iam fazendo o trabalho. Numa equipa em especifico, um dos alunos,
que é notavelmente introvertido, encontrava-se grande parte do tempo calado, mas os elementos
da sua equipa tinham sempre o cuidado de puxar por ele e de o integrar na equipa, pedindo sempre
a opinido dele quando este ndo a expressava. No geral, as equipas souberam comunicar entre si e,

do que era possivel observar, respeitavam as opinides uns dos outros, assim como defendem Sung
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& Hwang (2013) ao mencionar que o trabalho colaborativo possibilita aos alunos desenvolverem um

espirito de respeito para com os colegas de equipa.

Contrastando com o aspeto discutido acima, algumas equipas demonstraram ter
dificuldades em avangar mais no desenvolvimento do trabalho, de maneira que tiveram de receber
alguma ajuda por parte da professora. No segundo turno, na parte de realizacdo dos trabalhos, nas
diferentes equipas foi possivel observar a existéncia de troca de ideias entre os diversos elementos,

apesar de em duas equipas este aspeto ser mais notavel.

O terceiro dia reservado a elaboracdo do trabalho ocorreu no dia 26 de abril, estando ja
neste dia a intervir a autora deste relatério. No inicio desta aula foi elaborado um levantamento da
evolucado dos trabalhos dos alunos até ao momento, e tanto num turno como no outro, existiam
aproximadamente trés equipas que possuiam um trabalho mais avancado, em comparac¢do com as
restantes equipas. Atraveés disto foi possivel verificar que estas equipas tiveram uma maior eficiéncia
a trabalhar em equipa em comparagdo com as restantes. No decorrer da aula, as equipas que
estavam com o trabalho menos desenvolvido, conseguiram trabalhar bem, sendo que no final s6

uma equipa de um turno conseguiu concluir o trabalho ao nivel das restantes equipas.

O ultimo dia dedicado a elaboracao do trabalho de equipa decorreu no dia 3 de maio. Neste
dia, as diferentes equipas estiveram maioritariamente a corrigir € a elaborar pequenos detalhes dos
seus trabalhos, tais como verificar se tinham o nimero de questdes e respostas necessarias, assim
como desenvolver o feedback para cada uma das respostas. No geral, nos dois turnos, as equipas
jatinham o trabalho praticamente completo, com exce¢&do de um grupo em particular, que nesta aula
sé apresentaram ter elaborado duas questdes, as mesmas que apresentaram ter na semana
anterior. Analisando a situagéo, a equipa em questédo ndo apresenta uma boa dindmica de trabalho,
no sentido de néo trocarem de ideias, como defendem Cunha & Uva (2016), nem a um entendimento
do que era necessario fazer entre os elementos, como defende Branco (2019), o que levou a nao

haver uma evolucéo na realizacao do trabalho ao longo do tempo.

Em sintese, por meio das notas de campo verificou-se que, os alunos demonstraram
conseguir trabalhar colaborativamente, tendo existindo equipas que conseguiram trabalhar
facilmente entre si e outras que necessitaram de alguma ajuda proveniente, quer das professoras
estagiarias, quer da Professora Cooperante, para conseguir avancar mais facilmente na realizagao

do trabalho.
5.4. Andlise da grelha de observacao

A utilizacdo da grelha de observacdo ocorreu no dia 26 de maio, durante a realizacéo da

testagem do jogo que os alunos co-construiram. Para a realizac@o desta atividade, a turma estava
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dividida pelas mesmas equipas do trabalho de equipa. Para se conseguir identificar cada uma das

equipas mais facilmente, foi pedido que cada uma escolhesse um nome nomes, sendo eles:

T "Os Paritoso, com um total de cinco el emento
1 ALampreia de ovoso, com um total de cinco el
f A0s Billd, com um total de cinco el ementos;
1 ATrooped, com um total de cinco el ementos;

f "Os | adr»eso0o, com quatro el ementos;

T A0Os dedicadosod6, com quatro el ementos.

Como mencionado no capitulo 3.5., cada equipa ficou sob a responsabilidade de um adulto,
sendo que: a primeira e a quinta equipa ficaram com as professoras estagiarias; a segunda e a
quarta com um colaborador convidado do projeto EJuCITY; a terceira equipa ficou com a Professora
Cooperante; e a sexta ficou com a Orientadora da UA. Como também referido anteriormente,
ocorreu uma partida desfasada das equi pas, tendo si
depois as restantes equipas pela ordem apresentada em cima. Na Tabela 12 estdo presentes, de
forma resumida, os resultados da andlise dos dados recolhidos com a grelha de observacéo, que

foi preenchida por cada um dos adultos ao longo da realizag¢éo do jogo.
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Tabela 12- Dados recolhidos de cada uma das equipas através das grelhas de observacéo

pouco frequente

Tem8tic
Equi pa Trabal ho col abor AfRecur s Durante a at Observa-»es
Natur ai
-an8§lise da informa-|-revelara-comportamento|- houve um epi
apmuest »efsreetent e frequ°nci|frequente destabiliza-«o
compreend entre o0os membro
-di scudas «ionf or ma- «o conte¥dos|l-moti vpaowoco fr|{desentendi ment o
na gmpco frequente abordadosidurante o jogo|alunos;
« jogo; ao longo da at
AOs Par|_espmiitue orudviiver sas -0s alunos n«o

ad eedlpaocsk ti vo

na a@mwmuco frequente

interessa, pass
;drees«ueemntgerdapoesasoeslteac -most-s ofur e uent
Lregl eficrana mobi l i z
compet°ncias d
-an8lise da informa-|- revel{-comportamento|- equipa prec
app, questpregyeate., |frequentemotiva-«o com|selecionar as r
compreendfreguyente
-discuss«o da informconte¥dos - h«o houve al t
ALampr e na dpeaguyuente _abordados-mqst-sefureggerjtposse do di sp
oV oSsbd _ j ogo; eficana mo_blllzentrealousnos (s
-respeito m¥%Wtuo e ou compet °ncias d{mesmo al uno) ;
pouco frequente
-deci s«o em grupo da
frequente
-an8lise da informa-|- frequeal-comportamento|-0s alunos n«o
app, gQuesftpegpyeate., |compreens motiva-«o com|revelante a i
i Os Bi conte%dos|freguyente antecede as quceg
-di scuss«o dadiisnmgomimnMal unos;
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Tem8tic

Equi pa Trabal ho col abor fiRecur s Durante a at Observa-»es
Natur ai
-respeito m¥Wtuo a@iaou -most-sefurequent
frequente eficrana mobi l i z

compet °ncias d
-deci s«o em grupo da
frequente

-an8§li semfdama-«o0o dis|-revelara-comportamento|-0 responsS§8vel
app, qQuesftpegyeate., |frequ°®°ncalmotiva-«o com|m-vel, fipagci °f
compreens|fregquente para | er as que€
-discuss«o da informalunos

na dppguent e conte¥dos -most-sefurequent|- este aluno
eficrana mobilizdemonstrar "

AiTroopf{-respeito m¥Wtuo a@iou compet °ncias d{comportamento
frequente (respondi a a

sozinho);
-deci s«o0o em grupo da
frequente -a equipa c¢hamg
par a esse t
comportamento ¢

-an8lise da disfpomma-i|-revel ara-comportamento|-Existia um alwu

app, qQuesftpegyeate., |frequ®ncalmotiva-«o com|e que nh«o inter

compreens|frequente 0s outros, ma s

-discuss«o da informalunos equi pa sempre o

na gmpuco frequente conte%dos/-most-sefurequent|dar a sua opi.

fios | ad efi cma mobilizZposs2veis res
-respeito m¥%Wtuo @i ol compet°ncias diquest »es;

frequente

-deci s«o em grupo da
frequente
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Tem8tic

Equi pa Trabal ho col abor fiRecur s Durante a at Observa-»es
Natur ai
-an8lise da informa-|-revelaral- comportamento|l-o0s al unsoe praonv
apmuest »efsreetent e bai xa frifrequente (AQueres quwWeate
no gue r

-di scussi«mf odama- «o dijcompreens|/-moti vao«woeo fr|i-apesar de have

na dppguyuente conte%dosjdurante a ativ|da compet °nc

ADedi ca abordados colabora-«o, n

-respeito m¥%Wtuo e oujUma rq-most-sefur equent/membr os s e en

pouco frequente escur a, efi cmna mobilizZtomada de deci s
calc8rio.|lcompet®°ncias d

-deci s«0o em grupo da
frequente
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Relativamente a primeira dimensdo, a primeira equipa revelou um comportamento
frequente, quer na analise da informagédo disponibilizada no jogo, quer na decisdo em equipa em
relagdo a resposta que iriam selecionar. Revelaram um comportamento pouco frequente, quer na
discusséo da informacao disponibilizada na app, quer no que diz respeito aos alunos se respeitarem
mutuamente e ouvirem diversas opinides. No que refere a andlise conjunta da informacao é possivel
inferir que todos os elementos da equipa revelaram interesse em conhecer a informacéo
disponibilizada na app, mas acabavam por nao a discutir entre si. Um exemplo disto é o responsavel
por esta equipa mencionar na grelha de observacao que os alunos ndo davam muita atencéo aos
feedbacks as respostas que respondiam corretamente, acabando por o passar a frente. No entanto,
mais tarde alguns alunos demonstraram duavidas referentes a questfes ja respondidas, acabando
por pedir ao responsavel que os acompanhava se podia esclarecer essas duavidas. Esta
interpretacdo alinha-se com a pouca frequéncia verificada no que refere ao respeito mutuo entre
estes alunos e ao ouvir diversas opinides, pois se os alunos no momento de discussao de resposta
a uma questdo trocassem abertamente diferentes ideias, provavelmente ndo existiriam tantas
davidas depois da resposta as questdes. Relativamente a ser frequente os alunos decidirem em
grupo a resposta que iriam selecionar, a responsavel comentou que isto acontecia por uma aluna
perguntar sempre se todos concordavam com a resposta a ser selecionada. Isto demostra que
apesar das dificuldades de colaboragédo identificadas acima, como referido na coluna das
observagfes desta equipa, existia pelo menos um aluno que tinha no¢éo de que 0 jogo era para ser
realizado em equipa e que as respostas tinham de ser dadas mediante consenso entre todos os

elementos.

Na segunda dimensdo abordada, os alunos revelaram frequentemente compreender 0s
contelidos abordados no jogo sobre a tematica dos recursos naturais. No entanto, acabaram por
apresentar duvidas relativas a questdes de outras tematicas, ndo tendo tido o cuidado de ler o

feedback as questdes a fim de esclarecer as suas duvidas.

Na terceira dimensdao, relacionada & atividade em si, os alunos revelaram frequentemente
um comportamento adequado, apesar de os alunos terem tido um momento de destabilizacdo e
discussao entre os elementos, devido a um desentendimento entre eles, causado por um momento
de precipitagdo por parte de um aluno a dar uma resposta. No que se refere a eficacia do jogo
mobilizar a competéncia de colaboracdo, esta mostrou-se frequente, mas incompleta, apesar dos

desentendimentos que ocorreram.

Na segunda equipa, os alunos revelaram um comportamento frequente na analise da
informacéo disponibilizada no jogo, na discusséo da informag&o disponibilizada e na deciséo em
grupo da resposta a selecionar. Contudo, apresentaram um comportamento pouco frequente no
respeito mutuo e no ouvir diversas opinides. No que diz referéncia aos dois primeiros aspetos, é
possivel inferir que esta equipa se mostrava interessada pelo jogo a ser realizado, devido a

analisarem e discutirem em conjunto a informacéo que lhes era fornecida, demonstrando um papel
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participativo na atividade. No que se refere ao terceiro ponto, onde pouco frequentemente os alunos
se respeitaram mutuamente e ouviram diversas opinifes, e considerando o facto de néo ter ocorrido
alternancia da posse do smartphone entre os alunos, muito provavelmente apenas um ou dois
elementos terdo discutido a sua opinido, ndo deixando espago para os restantes elementos
partilharem a sua opinido. Contudo, na decisdo em equipa da resposta a ser selecionada, o
comportamento foi frequente, o que leva a interpretar que a equipa acabava toda por escolher a

resposta com base no que um grupo restrito de alunos dizia que era para selecionar.

Na segunda dimensado abordada, os alunos revelaram compreender frequentemente os

contelidos abordados no jogo sobre a tematica, ndo havendo qualquer comentario adicional.

Na terceira dimenséo, relacionada a atividade em si, os alunos mostraram frequentemente
um comportamento adequado e motivacdo com a atividade. No que se refere a eficacia do jogo

mobilizar a competéncia de colaboracdo, esta mostrou-se frequente.

Na equipa AfAOs Bill o, na primeira dimens
frequente na andlise da informacédo disponibilizada no jogo e sobre os alunos se respeitarem
mutuamente e ouvirem as diversas opinides. Contudo apresentaram um comportamento pouco
frequente na discussao da informacéo disponibilizada na app. Através disto é possivel retirar que
esta equipa consegue trabalhar bem colaborativamente, na globalidade, havendo a oportunidade
de todos expressarem a sua opinido e de contribuirem para a realizagdo do jogo. No entanto,
demonstraram que ndo consideraram relevante certas informacg6es do jogo, como a informacao que
antecede as questdes, o0 que levou a ndo haver uma maior frequéncia na discusséo da informacao

disponibilizada no jogo.

Na segunda dimensdo abordada, os alunos revelaram compreender frequentemente os

contelidos abordados no jogo sobre a tematica, ndo havendo qualquer comentario adicional.

Na terceira dimenséo, relacionada a atividade em si, os alunos mostraram frequentemente
um comportamento adequado e motivacdo com a atividade. No que se refere a eficacia do jogo

mobilizar a competéncia de colaboracdo, esta mostrou-se frequente.

Na quarta equipa, na primeira dimenséo, os alunos revelaram em todas as categorias um
comportamento frequente, pelo que se considera que esta equipa trabalhou bem colaborativamente
ao longo do jogo. Contudo o observador desta equipa apontou que o aluno que ficou encarregue
pelo smartphone num dado momento ficou sem paciéncia para ler as questdes e demonstrou alguns
comportamentos individualistas. Com isto & possivel analisar que apesar de a equipa no global
revelar trabalhar bem colaborativamente, existia pelo menos um aluno que evidenciou alguns

comportamentos individualistas.
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Na segunda dimensdo abordada, os alunos revelaram compreender frequentemente os

conteudos abordados no jogo sobre a tematica, ndo havendo qualquer comentario adicional.

Na terceira dimensdo, relacionada a atividade em si, os alunos mostraram frequentemente
um comportamento adequado e motivacdo com a atividade. No que se refere a eficacia do jogo

mobilizar a competéncia de colaboracdo, esta mostrou-se frequente.

A qguint a e qadidgs@ ,, mas pldi meira di mens«o,
comportamento frequente na analise da informacéo disponibilizada no jogo, sobre os alunos se
respeitarem mutuamente e ouvirem as diversas opinides na decisdo em grupo da resposta a
selecionar. Contudo apresentaram um comportamento pouco frequente na discusséo a informacgéo
disponibilizada na app. Através disto é possivel analisar que esta equipa consegue trabalhar bem
colaborativamente entre eles, havendo a oportunidade de todos expressarem a sua opinido e de
contribuirem para a realizacdo do jogo. Um exemplo disto € existir um elemento da equipa menos
interativo com 0s colegas do grupo, mas que era sempre incentivado pelos préprios colegas para
dar também o seu contributo, 0 que evidencia a competéncia de trabalho colaborativo. No entanto
demonstraram simplesmente aceitar, na maioria das vezes, as informacdes que lhes eram dadas
no jogo, o que levou a ndo haver uma maior frequéncia na discussao da informacéo disponibilizada

no jogo.

Na segunda dimensdo abordada, os alunos revelaram compreender frequentemente os
contetidos abordados no jogo sobre a tematica, em que os alunos compreendem todas as questdes,

e mostram também saber os conceitos trabalhados no jogo.

Na terceira dimenséo, relacionada a atividade em si, os alunos mostraram frequentemente
um comportamento adequado e motivacdo com a atividade. No que se refere a eficacia do jogo na

mobilizacdo da competéncia de colaboracéo, esta mostrou-se frequente.

Na dltima equipa, os alunos revelaram um comportamento frequente na analise da
informacéo disponibilizada no jogo, na discusséo da informag&o disponibilizada e na deciséo em
grupo da resposta a selecionar. Contudo, apresentaram um comportamento pouco frequente ao
nivel de se respeitarem mutuamente e ouvirem diversas opinides. No que diz respeito aos dois
primeiros aspetos, é possivel analisar que esta equipa se mostrava interessada pelo jogo a ser
realizado, devido a analisarem e discutirem a informacédo que lhes era fornecida, demonstrando um
papel participativo na atividade. No que se refere ao terceiro ponto, onde pouco frequentemente o0s
alunos se respeitaram mutuamente e ouviram diversas opinides, é possivel associar com a
informacdo que nem todos os membros se envolviam na tomada de decisbes, sendo que
normalmente sé dois alunos € que expressavam a sua opinido, os restantes elementos acabavam

por ndo dar a sua opinido. Com isto, é possivel ver que mesmo que a equipa trabalhasse de forma

91

al



colaborativa, esta competéncia ndo se fez muito presente durante os momentos de tomada de
deciséo.

Na segunda dimensdo, os alunos revelaram com pouca frequéncia compreender o0s
conteddos abordados no jogo, sendo que o observador referiu que os alunos fizeram alguns

coment 8rios, tais como fi® este sinal! E®t & ad ca8pa moh ar

Na terceira dimensdo, no que refere ao comportamento durante a atividade, os alunos
mostraram frequentemente um comportamento adequado, apesar de ter havido um comentéario que
chamou a aten-«o do observador, em que are@Rab@no di s
Em adicdo a isso, os alunos também néo revelaram estar sempre envolvidos e motivados com o
jogo, havendo s6 um aluno que parecia estar envolvido apenas no inicio do mesmo. No que se
refere a eficicia do jogo mobilizar a competéncia de colaboracdo, esta mostrou-se frequente, pelo

menos em alguns alunos, apesar de nem todos os membros se terem mantido envolvidos no jogo.

De forma global, € possivel retirar através destas grelhas de observacdo que, na
globalidade, o jogo se mostrou eficaz na mobilizacdo da competéncia de colaboragdo, apesar de

nem todas as equipas demonstrarem frequentemente certos aspetos.
5.5. Andlise dos trabalhos realizados pelos alunos

Como parte integrante da investigacéo desenvolvida, os trabalhos que os alunos realizaram
(Anexos | ao Anexo VI) também foram submetidos a uma analise documental. Contudo, através da
andlise destes trabalhos ndo € possivel retirar informacao relativamente ao desenvolvimento da
competéncia do trabalho colaborativo. Sendo assim, a analise destes documentos foca-se,
essencialmente, as AE, ou seja, se os alunos demonstraram capacidade de elaborar questfes que

estivessem associadas as AE trabalhadas durante as intervengdes didaticas.

Neste sentido de seguida ir& ser apresentado individualmente a analise de cada um dos
trabalhos dos alunos, estando eles separados pelos diferentes pontos de interesse que as equipas
de alunos trabalharam. Esta andlise centra-se muito nas AE que podem ser identificadas por meio

das questes e feedbacks as respostas elaboradas.
5.5.1. Trabalho da equipa n.° 1 - Escola Secundaria José Estévao

O trabalho desta equipa possui um total de seis questbes. Dessas questdes, trés sdo
referentes © disciplina de Ci®°ncias Naturais. S- uma
naturai so, j 8 gque as outras est«o raebaetboaeadas ecd

l denti fica-«o0o de rochasbo.

ot
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Na questdo em causa, os alunos desenvolveram primeiro a introducdo da questao, sendo

e | A enirada da escola tem um pavimento onde esta escrito "Liceu Nacional" 0 , apresentado
seguida a questdo em especifico, Qéial o ti po de recurso natural ut il
Nest a equi pa, 0s alunos mobilizaram <conheci me

energ®ticos de recursos n«o energ®ticos e recursos
fiCaracterizar di ferentes formas de expl oncipais«ko dos
transforma-»es dos recursos naturaiso. Il sto porque
identificacdo do tipo de recurso utilizado, o0 que vai ao encontro a primeira AE referida, os alunos
tiveram de o conseguir identificar com base na transformacéo que o recurso natural referido sofreu,
pois o calcéario presente no pavimento ndo ocorre naturalmente naquele local, enquadrando-se na

segunda AE referida.
5.5.2. Trabalho da equipa n.° 2 i Fabrica Jeronimo Pereira Campos

O trabalho desta equipa possui um total de cinco questdes. Dessas cinco questdes, trés
delas sao referentes a disciplina de Ciéncias Naturais, estando todas relacionadas com a temética

dos ARecursos naturai so.

Na primeira questdo, os alunos desenvolveram primeiro a introdu¢éo da questéo, sendo ela
fRecursos naturais sustentaveis séo recursos que nos sustentam sem prejudicar o futuro do planeta

e das gerag0es futuras agora que percebes o significado...0 , apresentado de seguida
especifico, Nuin dos sinais a frente dafabricahduma f onte de energia natural s
Verifica-s e que 0s alunos mobilizaram conheci mentos

energ®ticos de recursos n«o energ®ticos e reecursos

ADi scutir os impactes da explora-«o/transforma-«o
redu-«o dos mesmos e de pr om®bestatormd as alanosaconsegsrane nt abi | i
ir ao encontro a duas das AE trabalhadas durante a investigagéo, pois primeiro, logo na introdugéo,

ao ser apresentada a definicdo de recursos naturais sustentaveis, os alunos foram levemente ao

encontro a terceira AE devido a terem abordado o tema da sustentabilidade, que acaba por ser

abordado novamente na formulacdo da questéo propriamente dita.

Na segunda questdo sobre os recursos naturais, os alunos desenvolveram primeiro a
introducéo da questao, sendo ela fA fabrica de Aveiro produzia ceramica em especifico uma que se
usou muito na saprasentadords seguida aqu@stdo em especifico, Que recurso

natur al era trahal hado na f8brica?bod

Analisado esta questdo, os alunos mobilizaram conhecimentos referentes a AE
flCaracterizar diferentes formas de exploragdo dos recursos naturais, indicando as principais

transforma-»es dos r ecur s opecifinoads alunasiapesentarN@Eimdir&ao c as o0 eI
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produto final que era possivel obter por meio da transformacao de um determinado recurso natural,
e soO depois é que questionam qual é que podera ser esse recurso natural com base na informacao
dada anteriormente. Esta questdo em especial € um bom exemplo de como é possivel aplicar a AE

mencionada numa questao de jogo especifica.

Na ultima questdo sobre os recursos naturais, os alunos desenvolveram primeiro a
introdu-«o0o da q ubstadlocalizadas dras dhmamimes @esdhtes no recinto, uma ao
pé do Hotel Melia e outra na fabrica Jeronimos. Dessas chaminés saiam fumo da combustédo da
argilafi , apresentando de segui dBndaemqgcontasas g¢uas cleaminés s pec 2 f i

presentes, qual dos recursos naturais era usado na combustao da argila?i .

Nesta questdo em especifico,os al unos mobi |l i zar a mCaacterinhae ci ment ¢
diferentes formas de explorag¢éo dos recursos naturais, indicando as principais transformacdes dos
recursos naturaiso Isto deve-se aos alunos terem apresentado uma forma de transformacdo dos
recursos naturais, neste caso por meio da combustdo. Como as op¢des de respostas que os alunos
apresentam sao recursos naturais que podem ser usados na combustéo de algo, os alunos tiveram
de recorrer ao contexto histérico da fabrica para entender que tipo de recurso é que era utilizado

para o efeito pretendido.
5.5.3. Trabalho da equipa n.° 3 7 Monumento aos Ovos moles de Aveiro

O presente trabalho desta equipa possui um total de cinco questdes desenvolvidas. Dessas
cinco questdes, duas delas sdo referentes a disciplina de Ciéncias Naturais, estando todas

rel acionadas com a tem8tica dos ARecursos naturai so.

Na primeira questdo, os alunos desenvolveram primeiro a introdu¢éo da questéo, sendo ela
festas estatuas dos Ovos Moles séo constituidas por recursos naturaisd apresentado de seguida a
questdo em especifico, Que Recurso Natural consegues identificar na estatua dos ovos moles da

foto seguinte? o .

Analisado esta quest «o, 0s al unos Canacterizdri zar am
diferentes formas de exploracédo dos recursos naturais, indicando as principais transformacdes dos
recursos naturaiso. No presente caso, o0s alunos apr

como um exemplo de transformacdo de um recurso natural, sendo pedido através da questdo que

ele fosse identificado.

Na segunda questao sobre 0s recursos naturais, os alunos desenvolveram a questdo fO
Musgo da Ria ® um RApesarrda quesiio abbrdag & teroafica dos recursos
naturais, ela nao apresenta a mobilizacdo de AE da temética, isto porque nenhuma AE apresenta a
identificacdo dos diferentes tipos de recursos existentes, excetuado os renovaveis\ndo renovaveis

e 0s energéticos\nao energéticos. Realgar também que a nivel cientifico, a questéo das aulas nao
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esta correta, pois deveriam de ter utilizado o termo molico em vez do termo musgo, indiciando falta
de pesquisa em relacao ao topico da questéo.

5.5.4. Trabalho da equipa n.° 4 i Memorial IndUstria Ceramica em Aveiro

O presente trabalho desta equipa possui um total de cinco questfes desenvolvidas. Dessas

cinco questdes, trés delas sdo referentes a disciplina de Ciéncias Naturais, estando todas

relacionadas com a tem8tica dos fARecursos naturai so.

Na primeira questdo, os alunos desenvolveram primeiro a introducéo da questéo, sendo ela

fOs recursos naturais séo todos os elementos da natureza que podem ser utilizados, no seu estado

natural ou transformado, para satisfazeras nec e s si da d e saprdsantapodp seuaa a< 0 0 ,

questao em especifico, Que tipoderecursonaturals er i a utili zado par a forno
Anali sando, nesta wequipa, 0s alunos mobilizar al

diferentes formas de exploragéo dos recursos naturais, indicando as principais transformacdes dos

recursos naturaiso. Na presente quess$natoraioppderal unos i

ser usados na sua forma natural ou transformada, apresentado de seguida que tipo de recurso €
que poderia ser utilizado para colocar um forno a funcionar. Por meio disto é possivel verificar que
os alunos conseguem identificar que tipo de recurso natural deveria ser explorado a fim de ser

utilizado.

Na segunda questdo sobre os recursos naturais, os alunos desenvolveram primeiro a

introducéo: fPortugal e o Mundo, estdo a consumir mais recursos naturais, a uma velocidade tal que

nos obriga a gas apesentads de seguda @ \geestdo eem especifico, iO qu e

podemos fazer para diminuir o consumo de recursos naturais?a

Analisado esta questdo, os alunos mobilizaramc o n h e c i me n tDeautir dsampéctes A

da exploracao/transformacao dos recursos naturais e propor medidas de reducéo dos mesmos e de

promo-«o0 da sua sustentabilidadeo. Esta quest«o

uma medida para reducao dos recursos naturais, indo ao encontro a AE.

Na ultima questdo sobre os recursos naturais, os alunos desenvolveram primeiro a

introdu-«o0o da q ukogemda, verffiearsel o aenersto n utilizacdo de veiculos

em

elétricosn, apresentando de segui Qualoecupsaenergéticoneasaarie spec 2 f i

para o funcionamento do meio de transporte representado no painel funcionar?f .

Nesta questdo em especifico,os al unos mobi |l i zar a mCaracteribae c i

diferentes formas de exploracéo dos recursos naturais, indicando as principais transformacdes dos
recur sos nat ursaaos alunos tesein @predeatade na questdo para identificar que

recurso natural seria preciso para colocar em funcionamento os meios de transporte. Desta forma
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os alunos tiveram de compreender qual seria o principal recurso transformado utilizado no

transporte.
5.5.5. Trabalho da equipan.5 i Sé de Aveiro

O presente trabalho desta equipa possui um total de cinco questfes desenvolvidas. Dessas

cinco questdes, trés delas sao referentes a disciplina de Ciéncias Naturais. S6 uma delas é que esta

relacionada com a tem8tica dos rdsRsd0 vetacgooaslascomt ur ai s o

tematicas do 7.° ano.

Na gquest«o em causa, 0s alunos desenvoNesteram pri

imagem estdo representados varios tipos de recursos naturais0, apr esentado de

em especifico, Asfiafirmacgdes sdo verdadeiras ou falsas? -calcario € geoldgico; plantas sao

bi ol -gicas; sol o ® pedol - gpesarnda qusstid abdrdarartematiaa)dos®

recursos naturais, ela ndo mobiliza qualquer AE da tematica, isto porque nenhuma AE apresenta a
identificacdo dos diferentes tipos de recursos existentes, excetuado os renovaveis\ndo renovaveis

e 0s energéticos\ndo energéticos.
5.5.6. Trabalho da equipa n.° 6 i Museu de Aveiro

O presente trabalho desta equipa possui um total de cinco questfes desenvolvidas. Dessas
cinco questdes, trés delas séo referentes a disciplina de Ciéncias Naturais. S6 uma delas é que
aparenta estar relacionada com a tem8tica dos

com outras tematicas.

Na questdo em causa, os alunos desenvolveram primeiro a introducéo da questdo, sendo
e | &la donstrucdo de edificios € muito utilizada um tipo de rocha predominante nos passeioso ,
apresentado de seguida a questdo em especifico, Que recurso natural foi utilizado para construir o
museu?0 Apesar da questao abordar o tema recursos naturais, quando se verifica com mais detalhe
as opcdes de resposta, verifica-se que a questdo estd mais direcionada para a tematica da
identificacdo de rochas, do que concretamente 0s recursos naturais. Desta forma esta questdo ndo

mobiliza qualquer AE referente & temética em estudo.

De modo geral, € possivel resumir que todas as equipas conseguiram mobilizar
conhecimentos da tematica dos recursos naturais e transformacao de recursos na construgao, de
pelo menos, uma questdo. No entanto, apenas quatro equipas apresentaram, pelo menos uma
guestdo, em que mobilizaram uma AE referente a teméatica. Desta forma, é possivel identificar que
todas as equipas apresentaram evidéncias de aprendizagem da tematica de recursos naturais e

transformacédo de recursos.
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5.6. Andlise aos testes individuais classificativos

Como ja referido no presente documento, o conjunto da diade construiu um teste individual
classificativo (Apéndice XI)r ef er ent e apenas ~ tem8tica dos

Na Figura 27 encontra-se apresentadas as classificac@es obtidas pelos alunos da turma.

inferior a 50%

entre 50 a 75%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
NUmero de alunos

Figura 27- Classificacdo dos 28 alunos da turma de 8.°ano no teste de individual classificativo

Através dos dados apresentados, € possivel verificar que 16 alunos obtiveram uma
classificagdo superior a 75%, nove alunos obtiveram uma classifica¢éo entre 50 e 75% e trés alunos
obtiveram uma classificacdo abaixo dos 50%. Contudo € importante referir que estas trés
classificagGes foram superiores aos 40%.

Relativamente as classificagfes inferiores a 50%, um desses trés alunos é um aluno B4.
Este aluno em especifico ja € acompanhado ha algum tempo, mas mesmo assim tem sido comum
obter este tipo de resultados, como a professora cooperante mencionou. Sendo que este é um
resultado comum, mesmo o aluno sendo acompanhado e a beneficiar de medidas adicionais, é
notavel que é necesséario adaptar de maneira diferente 0 modo de aplicagcdo dos momentos de
avaliacdo escrita individual, j& que o aluno ndo apresenta os mesmos resultados quando é avaliado

por meio de trabalhos de equipa.

O segundo aluno, a professora cooperante mencionou que era um aluno que nunca
necessitou de Ihe ser aplicado qualquer tipo de medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao.
Contudo, referiu que este apresentava algumas dificuldades, que acabavam por o prejudicar em
certos momentos. Deste ponto de vista, este aluno em especifico certamente deveria te ter uma
nova avaliacdo, a fim de saber se necessitava ou ndo de medidas de suporte a aprendizagem e a

inclusao, no sentido de tentar combater as dificuldades que apresenta por vezes.
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O terceiro e ultimo aluno, segundo a professora cooperante é que foi uma surpresa ele ter
uma classificagdo inferior a 50%, ja que ao longo do tempo o aluno teve vindo a apresentar um
historico de notas razoaveis, assim como ndo apresentava dificuldades a disciplina. Contudo, a
professora cooperante alertou que este acontecimento poderia ndo estar relacionado com as
intervencdes realizadas pela diade, mas sim a postura que o aluno tinha vido a mostrar ao longo do
tempo. Segundo ela, o aluno andava a apresentar o mesmo desempenho noutras disciplinas.

5.7. Andlise da entrevista informal

Como referido anteriormente, a entrevista realizada foi no sentido de saber se tinham
existido mudancas nas classificacbes dos alunos comparativamente a anos anteriores. Sendo
assim, questionou-se a Professora Cooperante primeiramente em relacdo a estrutura do
instrumento de avalia¢do utilizado, no sentido de saber se a estrutura utilizada era igual & habitual
ou se possuia algo elemento diferenciador. A Professora Cooperante referiu que a estrutura que
tinha sido adotada era igual & estrutura do instrumento de avaliacdo que 0s alunos ja estavam
habituados a ter.

Perguntou-se se o nivel de exigéncia era semelhante aos instrumentos de avaliacdo
construidos pela Professora Cooperante, tendo sido a resposta positiva, que a exigéncia do teste

desenvolvido pelo grupo de estagio era semelhante a exigéncia presente nos instrumento de

avaliacdo desenvolvidos e aplicados pela Professora Cooperante.

Em relagdo aos conteudos presentes no instrumento de avaliagéo, a Professora Cooperante
ressaltou que o teste se encontrava desenvolvido de forma que abordasse a tematica e as
aprendizagens que foram lecionadas durante a intervencdo da diade de estagio, estando assim

dentro do que era esperado para um instrumento de avaliagéo para a presente temética.

De modo a compreender se 0 modo de avaliacdo ia ao encontro ao que era realizado nos
anos anteriores, a Professora Cooperante informou que ndo possui um termo de comparagédo com
os anteriores 8.° anos, devido o ter lecionado pela Ultima vez ha aproximadamente 4 anos, e nessa
altura os pardmetros de avaliagdo eram diferentes dos que séo aplicados na atualidade, sendo uma
das principais diferencas os instrumento de avaliagdo antigamente abrangerem mais contetddos do
que abrangem agora. Neste caso em especifico, do que a Professora Cooperante tem memoria,
esta tematica em especifico era avaliada por meio de um trabalho de equipa, sendo agora por meio

de um instrumento de avaliagéo.

Por ultimo foi questionou-se a Professora Cooperante se as notas relativas ao instrumento
de avaliacéo, no sentido de saber se os alunos tinham mantido ou piorado as suas classificacfes
relativamente ao anterior instrumento de avaliacdo. Segundo a Professora Cooperante todos os

alunos, de maneira geral mantiveram os niveis de desempenho, existindo sé pequenas diferengas
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percentuais entre as classificacdes do presente instrumento de avaliacédo e o anterior, mencionando
terem ocorrido algumas melhorias, mas nada de surpreendente. No entanto existe um aluno em
especifico que baixou bastante a sua classificacao relativamente ao instrumento de avaliagdo
anterior, mas a Professora Cooperante considera que este resultado ndo se deveu a metodologia
de ensino adotada pela diade de estagio, mas sim com as atitudes que o aluno tem vindo a
apresentar nos ultimos tempos. Como referiu, a melhoria identificada foi ao encontro a evolugéo e
dindmica que a turma tinha vindo a apresentar ao longo do tempo, ndo se podendo concluir se a
realizacdo das intervencdes realizadas pelas membros da diade, em conjunto com o trabalho de

equipa realizado, influenciaram ou néo este resultado.

No geral, através da pequena entrevista informal realizada foi possivel retirar que o trabalho
individual classificativo realizado pela diade de estagio foi ao encontro aos que os alunos ja

encontravam-se habituados a realizar.
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Capitulo 6 1T Consideracdes finais

O presente capitulo, o ultimo deste trabalho, encontra-se dividido em trés partes. Comeca-
se por apresentar as principais conclusées retiradas da analise realizada sobre os dados recolhidos,
relacionando estes com a questdo de investigacdo inicialmente formulada. De seguida, serdo
apresentadas as principais dificuldades e limitacdes que foram sentidas ao longo do processo da
investigacao. Por Ultimo sdo apresentados os contributos da presente investigacao para a atividade
docente no futuro.

6.1. Conclus@es da investigacao

A presente investigacao visou recolher informagéo e analisé-la no sentido de entender como
a realizacdo de um jogo digital educativo poderia influenciar o desenvolvimento da competéncia de
trabalho colaborativo dos alunos na disciplina de Ciéncias Naturais. Neste sentido foi tragada a
seguinte questéo de investigacao:

1 Como poderd o jogo didatico promover o desenvolvimento da competéncia de trabalho
colaborativo de alunos de 8.° ano de escolaridade, no contexto da disciplina de Ciéncias

Naturais, no ambito da tematican Tr ansf or ma- «o de recur soso?

Tendo em consideracdo a questdo acima apresentada, foram delineados quatro objetivos,
que serdo de seguida analisados.

6.1.1. Objetivo 1

Tendo em conta os resultados apresentados e analisados no capitulo 5, verificou-se que,
através da investigacao, foi possivel cumprir o objetivoiPl ani fi car e i mpl ement ar
didatica baseada na criacdo de um jogo digital educativo com os alunos, com a finalidades de
promover o trabalho colaborativo e as Aprendizagens Essenciais (AE) no ambito da tematica
AiTransf or ma- «o dikdplina dedCiémcimsoNatoraisida 8.° anod. Tal como se apresenta
no capitulo 3, a investigadora, em parceria com a colega de diade, desenvolveu uma intervencgéo
didatica baseada na criagdo de um jogo digital educativo abordando a tematica em estudo de forma

colaborativa pelos alunos.
6.1.2. Objetivo 2

Em relacdo ao objetivoi Anal i sar o contributo da interven-«o
um jogo digital educativo para o desenvolvimento

verificou-se que foi alcangado parcialmente.

Segundo os dados recolhidos através de inquérito por questionario, identificou-se um

desenvolvimento ligeiro da competéncia nos alunos. Os resultados obtidos podem-se dever ao facto
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de os alunos ja estarem habituados ao desenvolvimento de trabalhos de equipa, por ser uma
abordagem observada nas praticas da Professora Cooperante. Desta forma, em cada trabalho de
equipa ja realizado, os alunos tiveram oportunidade de desenvolver a competéncia colaborativa,
pelo que a presente investigacdo constituiu mais uma oportunidade para os alunos atingirem um

nivel mais aprofundado da competéncia colaborativa.

Ja segundo os dados recolhidos e apresentados nas notas de campo e grelha de
observacdo, a competéncia de trabalho colaborativo foi promovida com sucesso. Ao longo da
implementacdo da intervencdo didatica, os alunos apresentaram saberem trabalhar em equipa,
apresentando comportamentos de respeito e compreensdo pelos colegas, interagéo entre todos os

colegas de equipa e uma participagéo ativa de todos os elementos, na grande maioria do tempo.
6.1.3. Objetivo 3

Relativamente ao objetivoi Anal i sar o contributo da interven- «
de um jogo digital educativo para a realizacdo de AE pelos alunos, no ambito da temética
iTransf or ma- « ¢nadnaioria, escalumos most@ram-se a vontade com a tematica em
estudo e com as aprendizagens e conhecimentos associados. Em relacdo a andlise dos trabalhos
desenvolvidos e as grelhas de observacdo, ndo foi possivel identificar claramente o dominio dos
alunos face as AE. No entanto, tendo em atencgéo os dados recolhidos pelo QF e pelo teste individual

classificativo, é visivel que a maioria dos alunos dominou as AE, bem como a tematica em si.
6.1.4. Objetivo 4

Emrelagdo ao objetvofi Desenvol ver e refletir sobre compet°r
relacionadas com as metodologias de ensino aplicadas, de forma a que futuramente seja possivel
aplica-l a s , de forma sustentada, Vi sanaiovestgaderaevesas o educ
oportunidade de desenvolver e refletir sobre as competéncias pessoais e profissionais, relacionadas

com as metodologias de ensino aplicadas.

A presente investigacdo foi uma oportunidade de desenvolver e implementar uma
metodologia de ensino inovadora para a investigadora, no questdo de nunca ter desenvolvido algo
semelhante anteriormente. Desta forma, foi possivel explorar novas metodologias de ensino,
desenvolver uma intervengéo didatica a partir dessas metodologias, bem como analisar e refletir
sobre as proprias agdes realizadas, no intuito de compreender de que maneira poderia melhorar a

sua atuacédo no futuro com as mesmas metodologias.
6.1.5. Resposta a questdo de investigacao

Tendo em conta tudo o que foi anteriormente mencionado, procura-se responder a questéao

de investigacdo. Por um lado, a intervencao didatica desenvolvida, através da realizagdo do trabalho
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de equipa, permitiu aos alunos trabalharem e desenvolveram a sua competéncia de trabalho
colaborativo. Apesar de ndo se ter verificado um desenvolvimento substancial da competéncia
colaborativa associada ao desenvolvimento do jogo digital educativo, verificou-se um
desenvolvimento moderado da competéncia face a capacidade colaborativa ja existente nos alunos.
Por outro lado, foi verificado que os alunos demonstraram dominar as AE, e a tematica em si, por

meio da intervencao didatica.

Destaca-se que a perspetiva de Ensino Por Pesquisa que se procurou perfilhar e a
metodologia de aprendizagem baseada no jogo digital suportada por dispositivos méveis permitiram
solicitar aos alunos desempenharem um papel mais ativo no desenvolvimento da sua aprendizagem
e das suas competéncias. Desta forma, os alunos tiveram a oportunidade de criarem um jogo digital
educativo, abor dransfdrmacido de recango$oe explorai oportunidades educativas
da cidade de Aveiro. Neste sentido, considera-se que a metodologia de ensino adotada foi benéfica,
dado que proporcionou a promocédo do desenvolvimento da competéncia de trabalho colaborativo
nos alunos, ao mesmo tempo que possibilitou a realizacdo de aprendizagens essenciais. Foi
possivel ainda obter como produto final um jogo coproduzido pelos alunos, disponibilizado para a
comunidade, que pode explorar a cidade de Aveiro e desenvolver novos conhecimentos, sejam eles

ligados as Ciéncias ou a outras disciplinas.
6.2. Dificuldades e limitagbes da investigagcao

Apesar de ser possivel apresentar resultados da investigacdo realizada, ao longo da
preparacdo e decorrer dela foram sentidas algumas dificuldades e limitagbes por parte da

investigadora.

No que diz respeito as dificuldades, a investigadora sentiu duas grandes dificuldades, sendo
elas: a elaboracéo do inquérito por questionario e a falta de experiéncia em relagdo a metodologia

de ensino aplicada.

Relativamente ao inquérito por questionario apesar de ter sido construido em conjunto com
a colega de diade, esta foi a primeira vez que ambos os elementos da diade desenvolveram um
guestionario, o que acabou por se tornar um processo demorado. Este processo demorado, para
além da falta de experiéncia da diade na sua construcéo, deveu-se a procura de questionarios com
objetivos de investigacdo semelhantes que ajudassem, quer na estrutura do questiondrio a construir,
quer na recolha de perguntas que pudessem ser adaptadas e incluidas no questionario em
construcdo. Foi um processo que, para chegar ao resultado final, teve de passar por diversos

momentos de reviséo e feedback, tornando-se assim uma dificuldade sentida na investigagéao.

Em relagdo a segunda dificuldade, a falta de experiéncia em relagdo a metodologia de

ensino aplicada, foi algo que comecou logo a ser sentido no momento da planificacéo da intervencéo
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didatica. A metodologia de ensino escolhida a ser aplicada era ja uma metodologia de ensino
conhecida da investigadora desde as disciplinas de didatica que teve durante o mestrado. Contudo,
eram metodologias conhecidas no sentido tedrico, e ndo no sentido pratico, como foi aplicado na
intervencao didatica. Neste sentido, como a investigadora nunca tinha tido qualquer contacto pratico
com a metodologia aplicada, o que se tornou uma dificuldade aquando da planificacdo e
implementacédo da intervencéo didatica. Apesar de tudo, foi algo que foi corrigido e melhorado ao

longo das intervencdes.

No que diz respeito as limitacdes reconhecidas na investigacédo, foram identificadas duas
principais limitagBes. Primeiramente, devido a investigacao ter sido realizada num curto espaco de
tempo, ndo houve tempo para realizar mais de que um ciclo investigativo, tal como é preconizado
pela investigagé@o-acdo. Se tal tivesse ocorrido, ao longo dos ciclos poder-se-ia ter implementado
sucessivas melhorias de modo a conseguir um resultado mais fidedigno.

A segunda limitacdo diz respeito & pequena amostra utilizada, ja que a utilizacdo de 28
participantes é considerado uma amostra um pouco limitada, limitando assim os resultados a serem

obtidos a partir dela.
6.3. Contributos da investigacéo para a atividade docente

Sendo este um documento de uma futura professora, a autora decidiu identificar possiveis

contributos da investigacéo para a futura pratica docente.

O trabalho colaborativo é algo que a autora ja tinha experienciado, enquanto no papel de
aluna. Contudo, foi a primeira vez que teve no lado de professora durante a realizacdo de um
trabalho colaborativo. Desta forma, a autora teve a oportunidade de investigar e aprofundar na
temética do trabalho colaborativo, conseguindo uma melhor conceptualizacdo do trabalho
colaborativo, assim como as vantagens que ele apresenta. Estando o trabalho colaborativo
explicitamente visado nos referenciais do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, a
realizacdo da investigacdo em torno da competéncia de trabalho colaborativo tornou-se um

contributo para futura atividade docente da autora.

Desta forma, a autora ficou com conhecimentos mais aprofundados sobre o trabalho
colaborativo que a poderdo ajudar em futuras intervengfes didaticas realizadas com base no
trabalho colaborativo.

Para além do trabalho colaborativo, a criacdo do um jogo educativo, neste caso digital, por
parte dos alunos foi algo que a autora nunca teve em mente realizar, antes da realizacdo da
investigacdo. A ideia de os alunos criarem o jogo partiu de uma sugestéo feita pela Orientadora da
UA a diade, que a aceitou devido ao seu caracter inovador. Gragas a sugestdo, a diade teve a

oportunidade de investigar sobre a tematica dos jogos e ficar a saber que a utilizacdo de jogos na
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educacédo tem o objetivo de aumentar a motivacao dos alunos para a aprendizagem de novos
conteidos e comportamentos (Kalogiannakis et al., 2021). Através da implementagcdo desta
estratégia de ensino, a autora teve a oportunidade de ficar a saber mais sobre o assunto e a
compreender que é algo que pode ser usado, de maneira a tornar o papel do aluno mais ativo. Neste
sentido, a utilizagdo desta estratégia enriqueceu a autora, servido assim de mais uma ferramenta

que a autora podera vir a utilizar no seu futuro de atividade docente.

No fundo, todo o processo de construcdo da investigacao, planificacdo e implementacéo da
intervencao didatica, recolha e analise dos resultados obtidos da investigacdo contribuiram, de
alguma maneira, para o desenvolvimento pessoal da autora enquanto futura professora, assim como

contribuiram para o seu desenvolvimento profissional.
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Apéndice |1 Pedido de autorizacdo de realizacdo o inquérito ao diretor do

agrupamento de escolas

Requerimento para autorizacdo de realizacdo de estudo de investigacdo no ambito do
Relatério de Estéagio

Dados das requerentes:

Beatriz Franja Cordeiro e Lara Francisca dos Santos Silva

Estudantes do Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia no 3.° Ciclo do Ensino Basico e no
Ensino Secundario

beatrizcordeiro@ua.pt e larasantos@ua.pt

Exma. Sra. Diretora do Agrupamento de Escolas José Estévao
Assunto: Pedido de autorizacdo para a realizacdo de estudo de investigagdo no a&mbito do relatério
de estagio.

No ambito da realizacdo do estudo de investigacdo para o Relatério de estagio, solicito a
V.Ex.2 que se digne a autorizar a recolha de dados no Agrupamento de Escolas que preside, sendo

apresentada informag&o abaixo sobre o estudo e condigBes de recolha e tratamento de dados.

Investigadores responsaveis: Beatriz Cordeiro (beatrizcordeiro@ua.pt) e Lara Silva

(larasantos@ua.pt), estudantes do Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia no 3.° Ciclo do

Ensino Basico e no Ensino Secundario

Responsaveis pelo tratamento dos dados: Beatriz Cordeiro (beatrizcordeiro@ua.pt) e Lara

Silva (larasantos@ua.pt)

Finalidade: Conhecer a capacidade de questionamento e de trabalho colaborativo dos alunos
do8°Eduranteasuni dades tem8ticas de ARecursos Natu
meio da elaboragcdo de um jogo para dispositivos méveis no ambito do projeto EduCITY

(https://educity.web.ua.pt/). Pretende-se usar a informacado a recolher para desenvolver o relatério

de estagio de cada uma das investigadoras.

Participantes: alunos do 8.° E da Escola Secundéaria José Estévdo, pertencente ao
Agrupamento de Escolas José Estévéo.

Recolha de dados: Entre os dias 30 de marco e 3 de maio de 2023, s&o disponibilizados dois

tipos de questionario online, respetivamente, alojados no FormsUA (https://forms.ua.pt/).

A duracdo esperada de resposta ao questionario € cerca de 20 minutos. Os participantes
respondem mediante consentimento livre, especifico, informado e explicito?. O preenchimento dos

guestionarios é realizado em contexto escolar, no ambito da disciplina de Ciéncias Naturais.

2 Em consonancia com o determinado no Oficio n° 497/XIll/12 i CACDLG/2019 da Assembleia da Replblica,
shorturl.at/nLOT6, o consentimento de menores de 13 anos é dado pelos seus representantes legais. No caso de jovens com
13 ou mais anos, o consentimento é solicitado aos préprios, .

114

r

ai

s 0

e


mailto:beatrizcordeiro@ua.pt
mailto:larasantos@ua.pt
mailto:beatrizcordeiro@ua.pt
mailto:larasantos@ua.pt
mailto:beatrizcordeiro@ua.pt
mailto:larasantos@ua.pt
https://educity.web.ua.pt/
https://forms.ua.pt/
https://app.parlamento.pt/webutils/docs/doc.pdf?path=6148523063446f764c324679626d56304c334e706447567a4c31684a53556c4d5a5763765130394e4c7a464451554e45544563765247396a6457316c626e527663306c7561574e7059585270646d46446232317063334e686279396959575268595449324e43316a5a5745324c54526c4e4441744f475a6b4e5331684e445a6859324535593255334e6a51756347526d&fich=badaa264-cea6-4e40-8fd5-a46aca9ce764.pdf&Inline=true

Tipologia de dados: Os dados a recolher incluem: 1) informacdo da capacidade de
questionamento, 2) informagc@o sobre o tipo de jogos usados, 3) informacdo sobre o trabalho
colaborativo e 4) informagao sobre conhecimento relativo aos recursos naturais. Os questionarios
ndo recolhem dados pessoais de forma direta. Caso se verifiguem situacdes em que os dados
recolhidos permitem a identificacdo de respondentes, os dados referentes a esse respondente serdo
eliminados de imediato.

Armazenamento e tratamento dos dados: Os dados recolhidos durante a investigacéo
serdo exportados para um ficheiro de Microsoft Excel, o qual € armazenado na conta do OneDrive
da Universidade de Aveiro das investigadoras responsavel, Beatriz Cordeiro e Lara Silva, a qual
acede mediante palavra-passe. Os dados sdo mantidos por um periodo minimo de cinco anos. O
tratamento e armazenamento dos dados sé&o feitos em conformidade com a legislag&do portuguesa,
Lei n.°58/2019, e da Unido Europeia, Regulamento Europeu de Prote¢éo de Dados (EU) 2016/679.
Seguem-se as orientacdes dadas pelo Encarregado para a Protecdo de Dados da Universidade de
Aveiro, que pode ser contactado através de epd@ua.pt. Para mais informacdes, podera consultar

https://www.ua.pt/pt/rgpd

Transferéncia de dados: Os dados ndo sao transferidos para paises terceiros. Os resultados
do estudo serdo comunicados no relatério de estagio de ambas as investigadoras.

Direitos do titular dos dados: Dada a recolha anénima dos dados e a eliminacdo de
respostas que contenham dados pessoai s, nN«ko ® poss?

portabilidadeo, ADireito © retifica-«o00, ADireito

Neste estudo serdo respeitados os principios deontoldgicos de investigagdo em ciéncias
sociais, pelo que sera solicitado o consentimento informado aos potenciais participantes. Toda a
informacéo pessoal inadvertidamente recolhida no &mbito deste estudo sera tratada com a maior
confidencialidade, estando garantido o anonimato dos participantes em todas as fases do trabalho,
em particular, na divulgagdo dos resultados. Os resultados deste estudo ser-Vos-8o apresentados
para Vossa analise e reflexdo. A participacdo dos respondentes € voluntaria e ndo se antevé
potenciais riscos decorrentes deste estudo para os participantes e instituicao.

Desde ja, agradecemos a atencao dispensada e disponibilizamo-nos para esclarecimentos

adicionais.

Com os melhores cumprimentos,
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Apéndice IlI'i Inquérito por questionario inicial
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ambiente.
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Apéndice IlI'T Inquérito por questionario final
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o N&o concordo com a minha participacdo no estudo, sabendo que néo serei prejudicado(a)

por este facto.
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NasA. a forca da agua é transformada em energia B.
Esta é considerada uma energia C.
, porque a sua obtencdo nao liberta gases nogpaya 0

ambiente.
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Apéndice V1 Guido de trabalho - Recursos Naturais: Atividade EAuCITY

REPUELICA
£~ PORTUGUESA AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
reucacla Departamento de Matematicas e Ciéncias Experimentais
Disciplina de Ciéncias Naturais 8.°ano 2.%semestre/2023

Tema: Recursos Naturais e Transformacgdo de Recursos Naturais

Trabalho de Equipa
Atividade EduCITY

Introducéao

Através da andlise da noticia «Crédito ambiental - Recursos da Terra para 2022 ja
foram gastos», € possivel analisar e concluir que, o consumo de recursos naturais
pelos portugueses é excessivo e pouco sustentavel. Através da analise da exploracéo,
dos impactes e das consequéncias do consumo excessivo podemos pensar em

comportamentos que contribuam para que Portugal se possa tornar mais sustentavel.

iDe que modo podemos contribuir para que Portug
O trabalho em equipa que vos propomos tem como objetivo dar resposta a esta
guestao. Em adicdo a isso, pretende-se também ajudar a nossa cidade a contribuir de
modo a tornar Portugal mais sustentavel no que diz respeito a exploracdo e
transformacg&o dos recursos naturais. Para isso teremos de pesquisar sobre o tema e
criaremos um jogo mével de sensibilizacdo da populacdo. Assim, iremos criar questdes
para serem incluidas num jogo didatico na plataforma e app do EduCITY. Mais
concretamente irdo elaborar um jogo didatico sobre os métodos de exploragdo e

transformacgé&o dos Recursos Naturais, contextualizados na cidade de Aveiro.

O projeto EAuCITY é um projeto semelhante ao projeto EQUPARK, que ja conhecem.
Tem também como objetivo criar oportunidades de aprendizagem interdisciplinar em
Ciéncias Naturais, Fisico-Quimicas, Matemética, Histéria, entre outras disciplinas,
através da utilizagdo de uma aplicacéo interativa em Realidade Aumentada (RA), com
recurso a dispositivos moveis. A grande diferenca é que este projeto é expandido para

a cidade de Aveiro, de modo a incentivar a promoc¢ao de cidades sustentaveis, através
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do fAiaprender fazendoo. Uma das grandes inova-»
local pode participar na construcdo dos jogos, sem necessitar de ter qualquer tipo de

conhecimento sobre programacao.

Met odol ogi a

Cada equipa pesquisar8 e analisar8 informa-«o
interesse na <cidade de Aveiro, com o objetiv
associados (8udios, v2deos, etc. ), gue far«o p
cada umpbadtoess de i nteresse.

Neste trabal ho, cada uma das equipas deve:

1. Ficar responssg8vel por criar, pel o menos, C

i nteresse;

2.Em cada ponto de interesse ® necess8rio faze
0O0S recursos naturais e/ ou a sua utiliza-«o;
3.£ i mportante qgue essas quest »es, e respe
conheci mentos de outras disciplinas (ex.: M
4 £ i mportante respeitar o n¥mer o tcenpd art &ct er

de cria-«0 de quest »es;

5.As quest»es devem ser complementadas com fo

mesmo v2deos, gravados pela equipa, sobr e
interesse explorados, ou outros recursos en
6 .As quest»es devem ser claras e objetivas, m
7 .Apenas as mel hores quest»es ser«o seleciona
jogo EducCl TY.
Pontos de interesse

T S® de Aveiro,;

f Museu dei SAawretia oJoana;

f Escola Secund8ria Jos® Estev«o;

T Lago da Fonte Nova:
0O Centro de Cddmrexcsmaosler -nimo de Campos) ;
O Monumento aos ovos mol es;

O Memor i al I nd¥#%stria Cer©mica em Aveiro.
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Referenci al de Avalia-«o do | og

Crit®rios de | I ndi cador es
Apresenta-«o0 cuidada, cri
Apresent a-«o
Corre-«o libagutetimoha-«o
Aproveitamento/ explora-«o
Apresenta a informa-«o di
equilibrada e sequenci al

1
Conteado/ Conci s «o-alpr éseexntdan f«mr ma- «

_ y o o
Coer°ncia na olm2nima, mas suficiente

Efic8cia-tdantsemttse«o de meg
articulada com suporte vi

Refer°ncia "s fontes de p

I ntr ocks-t@abbetenoeenwto em qu

est 8 inserida
Corpoom informa-«o precis
Cont e¥do/ dados e informa-»es recol
Adequa-«0 da i |Concl-us&kbex«o sobre o pro

PROPONDO solu-»es SUSTENT

Apresenta figuras adequad
|l egendadas

Utiliza |inguagem com rig

CRONOGRAMA

19 de abril Avalia-«o0o inte

03 de mai o Apresenta-«o0 pr
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Tr abal

ho/ Tema: At i vi

Tr abal

dade EducCl

ho

em Equi pa

TY

Dat a:

El ement
Equi p|

No me
do
al un

bNOSo |2 |o

Equi pa:

Pr odagow

Resul tado

[ dzYLINAYSyi2 R2 2|

9 & (G NXzii dzZN» | RS|j dzl |

LYFT2NXFoen2z 02Y O
AA3AYAUOl 0 B2

wA 32N OASyauo?

hNRAIAYFt ARFIRS yFI

Pessoas/ pr oc ¢

Desempenh
individu

50 %

5SY2Y&aUNF AYAOALI

5SY2aiN} AyidSNBa:

tF Nbt K AyT2NNI cel

tF NbOALI yI G2YI |

tF NBOALI | a@l YSY|
02y &S OdudiRdzARRIAR 2 §

wS@StF AydS3aNI cen
06022 LISN} e 22 NBAI

Avali-pakes

20%

dzi 21 @F € AL cel

| SGSN2I O £ ALl

Ponder a

Tot ¢
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a Fundagio
para a Ciéncia

——— e a Tecnologia

Templmarea cria-«o0o de jogos

Para este jogo, ® essenci al gue cada equipa a
recursos e etapas de el abora-«o0o do jogo. Estas
e devem apresentar originalidade.

As que se demonstrarem mais originais acabar«o
do EducCI TY.

Proposta de Nome plamS&kxOd®datJadgaerEERT) :
P%bl-acgescol her todas as que se aplicam]

3.0 Ciclo Ensino BS8sico

Areas disciplinares mobilizadas nas questdes desta equipa [escolher todas as que

se aplicam]
Portugu°®s
Mat em8ti ca
Ci°ncias Naturai s
Ci°ncias F2sicas e Qu2zmicas
Hi st -ria
Geografia
L2nguas Estrangeiras
Educa- «o0 Visual
Educa-«0 Musical
Educa-«o F2sica
Cidadani a
I nform8tica
Educa-«0 Tecnol -gica
Qutros

Proposta de Mensagem inicial do jogo (PT) (indicar objetivos de aprendizagem e
motivar para a realiza-«o0o do jogo): e
[ m8«QOar at er es|]

Proposta de Recursos multimédia na mensagem inicial (PT)
[opciondl remfrkdomsti po i magem, 8udio, v2deo, ar

Ponto de interesse (PT):
[indicar o ponto de ilnStfearreastseer edso | o0g o; ma x . d

Direcdes para encontrar o ponto de interesse (PT):
[indicar como se cBdParad elresd! ; max. de
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Ciclo de gquest»es associadas ao ponto de inte
Introducao a questao 1 (PT):

[informa-«o0o que cont ext4dDDdlairad ea esyest «o; ma
Recursos multimédia (PT)

[opcionalrem8xdsmsti po i magem, 8udio, v2deo,

reali dade aument adal]
Questao 1 (PT):

[ enunci ado da g2ubebsatr«act ;e rneasx]. de
OpcoOes de resposta a questao 1 (PT):

Op-«0 1: e

Op-«0 2: e

Op-«0 3: e

Op- «o0 4:

[assinal ar a(s) op-«0/ »es de respos@a corre

caracteres]|
Feedbackr esposta correta (PT): é

[informa-«o dada aos jogadores quédff@o resp

caracteres]

Feedbackr esposta errada (PT): ¢é

[T nforma-«0o dada aos jogadores quamdo respo

caracteres]|
Recursos multimédia (PT)

[ opciondl remrkdsmomsti po i magem, udi o, v2deo,
Proposta de Mensagem final do jogo (PT) (de forma a indicar que o jogo terminou
equepodem voltar a jogar se 0o entenderem): é

[ m8&«QOar at er e s|]
Proposta de Recursos multimédia na mensagem final (PT)
[ opciondl remBrkdmosti po i magem, 8udio, v2deo, ar
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Apéndice V 1 Planificacdo do 8.° ano para o dia 21 de abril de 2023

tfl yATAOlI A2 RS | dzf | Ly ZWwoel y2 ¢ dzNX¥ilmtYt T 1t
5AAOMLASAYIAY & Db I G dzNT A& bdo ROHYE Uy BHEa || 2 NGEAYCWM Y n 1
t NEFSAa8BRANNT / 2NRSANE {raryYr wmn 5} HIMK TN KHOHO

{ NOGB l] dZAMBYALGZNIYN y O A |
SEraGSyGSarT

R2

SlidzAt No NR 2

R2

SO02aaAadSYIT

4 SNJ dzy'|

Vy2eaRy R2

SFENBSGI2ORBOBNRZ &

5

n{ St SOA2Y I NJ
AYF2NYI cen 2%
F2yiSa RAGSN
ORI @S8T YI
BLEE2NRT | yR2

62f alr R2 LINBTSaazN
M®SNIBS LI NI | LI FI¢N
0 2 NNJ OK |

{ SNBSS LI NI

FLERYyGlrYSyidzarT

P g1t AL cen 2! WRINNISEHOAOR t OAYSYy (2 S NBadzZ G R2 R2 SESNONOAZ2 NBFfATFR2 SY 3INHaR 60Kl GS RAO2
I @£ AL cen 2 OANEYASIEA ARSY (NI ok f K2 RS SldzA LI 6¢90 1jdzS O2yGNAROGdZA NI ORNTF AL G ABANDSYILLF @SY2 LF NY |
I 2YLIS sy | LINBYRAT I ) ) s UAPBARIRSE ¢STF
+Aal RI 69aaSyOAl A 9AUNFTS3 WS OdzNR t LSt R2 LINRFSaA t LISt R2 rtdysLmsg
O YAY
b k! b k! b k! b k! { dzYt NA 2 Y bk!
n 55a8Syg2t gAYSyiz2
RAO20Gs5 YAOI @
MELX 2Nl eri2 S GNIy
Y Gdz2NF A& p
WmATSNI I 2a | fdzy2a |jdzsS
YSt K2NJ 2 (s5LIAO2 R2& NB
24 F2dzRFNJ I aAadSYlFdal
22320
nm tSyalyYnm 5A80GAYyIdANTWSEEAT |/ FNIpSdn9ELX AOFNI 2& |fdzy2a w2f20FNJ RgFARFI A SY (
ONNGAO2 |SySNASGAO24 |dzYl O|AYIF3ASyaTlRAO2Gs YA O! ljdzS LISNX¥YAlG|l2 RSaSygzt gayYSyidz2z R2
LISy al YSylyn2 SySNHSGARAO2(GsYA|1W I RSNYy2|GALI2a RS NBOdNE24& D
ONR I GAD2NBY 20t @SAa malGSNA|mBFNI dzy SESYLX 2 RS dzvt
M oSN Olyn2 NBy2@Gt @4 SAONRGI T ! GAEAT I NRAYILIZ §WIOIA f op

136



I 2YLISGsy I LINBYRAT I i § e UABARTRSE ¢STI,'
+Aal RI 069aaSyOAl A R WS OdzNR t LISt R2 LINRTFSa t LISt R2 |-fdz3f£LJ'\LB(Zj
O YAy
G1SO0y2t23Al & HPLINBASY G HOKYXFihF
AYyiSaNF yR2 o 02YLIR&ad2 LN dzy
LINBE OA 2 a LI N SAONRGE O2Y dzyt O
y2@2a 02y KS( jdzS &S LIZRSLIK &I BEN
m SRANI ljdzS 2& | fdzy2a
OOBANI R2a O2Y 2a O02f S3l
FGAGARIRST m INYzL@ 8IB8Y nxX RS Yg
BAAGNROdZANI LI2NJ OF Rl 3| RSaSy@2t OSNJ dzvyl OKlI ¢
NBEOdzNBE2a yIdGdNF Aax (S8 dzy R2a OFNIipSa RS&Sy
RAFSNBy(iSa (ALRA RS n/ 2f 20N RGOBARIF&az Ol
SYSNESGAO2ax NBy20t OSA|RATAOdZ R RS 2dz | 3dzy
™FNI Mmn YAY LI NI | NBI
m SRANJ ljdzS | OF RI 3 NHzLJ}
OKI @S RAO20Gs5 YAOI T
vdzSadAz2zy NI a8 2a 2dzi N/ F RF 3INHzZIR & dzBNGS & 19N
48 02y O2NRIYZ aS GSNh|OKI @Sa RAO2GsYAOlLa S
YSayvylLs 2dz a8 ARSYGATFALFfdzy2aT
AYO2NNBGLF YSYydGS
nClT SN Sy Ozyedzy iz dz
RAO20s5 YAOL! j dz8 It 6 SNJ
NBLINBaSyidlR2a yla AYl3
T oSN Oln/ NI OGSNAT {mOELX 2N} |[mal ydzt £ Tt SRANI I dzY Ffdzy2z O02YS|[n/ 2YScel NJ I fSN 2 | dz
iSOyA02 |¥F2NXIa RS S|lijdZ RN2E R|mwdzZ- RNR2T|yl+F L}* 3AYIlF cy R2 Ylydz f|YFydz €T
iSOy2fts3 NEBOdzNRE 2 & cy R2 Yl|malGSNA|m2 FAylLf RS €SNI I fAyYmEN dZy SESYLX 2 R2 a7
T SaiG|AyRAOI yR2 I SAONRGE INBOdzNE2E LISRANI LI NI | M9EY O2YodzalipnN@AS M p
alr gRrRS N yaTt2N¥I cey W FRSNYy2| 02y ONBid2 RI | LX AOl cen 2k dzal R2 & O2vY2 Oz
F' YOASY(GiS NEOdzZNE2a VY I yI OARIRS RS ! gSANB S BSNOdzt 28 Y202 NAI
Rl adzZ SELJX 2NJ cen 2 k dzii A € Y2il asz OF YApS&ay

137



I 2YLISGsy I LINBYRAT I i § e UABARTRSE ¢STI,'
3 L 94aGNYis3 wSOdN& ) ) A A ) LINE @
+ A&l R 6984SYyOAL A t LSt R2 LINRBFSA t LSt R2 | f dzy?
O YAy
nm5Aao0dzi AN 22 FfAOGSNYFGA@GF LI NI
SELX 2 NI cen 2k { tng dziratATl R2&a S
R2& NBOdzNA 2 RS GN}yaLRNIS yn
LINE LJ2 NJ YSR 2 Olaz2 RI o0AOAO¢
NBRdzeen 2 R24& L2 &&4dzA dzYl OA Of 2
LINB Y 2 en 2 A AYOSYyiliA@dryR2 | a3
adzaGSydl oAt A FYRIFNJ YIA& RS o
m{ SAdzANJ 2 YSayvyz2 aS3adz OF NN y2 OSyiNE
NBEOdzNBE2a LINBaSyidsSa y2 |n LXAOFEN 2 1jdzS F2A S1
24 NBaildlydiSa NBOdNE
jdz- yR2 SaiGSa GSyKIY
dzii A £ AT I cen 2 k SE LI 2 NI cen
oSN O T 9ELR & ml ydz t Tt N22SGFNJ 2 t26SNX 2AYy 0]
isSOyAro02 RAFf23FR|mwdzk RNBT|m! 62NRINJ 24 O2Y0dzZaiNOSmOELX 2N NE SY O2yadzy
iSOy2fts3 SELX 2N} celmal GSNA|dziAf AT FYR2 AYF3Sya S O AYF3ASya NBFSNBydsSa |
NI yaFT2NISaONRGE TSY | GSANBT
R2 & NB W F RSNy 2| SRANI I 2a fdzy2a | dzS MLYRAOFNI | dziAfAT I ce
Y GdzNF A& | 2YLIzh I | SELX 2N} cen 2k NI YEAF2NYF oy GdzNF £ y2 €201 ¢ RS
m Ne2SG2|AyiSNBaasS |jdzS Sadnz2 | SELJX 2N} NJ y2 (N}ol fK2 Hp
mha F2Nyz2a RhFa 7
dzi At AT I @I Y Ol NBA
wSEEATIENI 2 YSayz2 LINEO
NBOdzNE2a yIF GdzNF A& LINBa
m SRANI 2a | fdzy2a LI NI |mwSEEATLEFNI 28 SESNDNO
GdzNXI 2 ljdzt yR2 SaidSa L LINBaSyidisSa yI | LINBaSy
oSN Olnm 5Aa0Ay3IdZANT/ 2yaid Nl wdzr RNRT| W 2y aidNUzA NJ dzYl GF oS¢t | W2y GNROGdzA NI LI NI | O3
i1SOyArA02 |[SySNEHSGAO24 |dzYl Glmal GSNA|yYylGdzNF A& O2Y 2 O2y(iNROG/RI a206NB 2& NBOdNE2a&| wmn
1S0y2ts3qynz2 SyYySNESGIAANY(iSaS [SaONRGET®tSYSydz2a AyOfdlNR2& yl

138



|l GAPARI RSa ¢SYL

[ 2YLISisy I LINBYRAT I i i . .
5 ) L 9&GNY GS3 wS O dzNE . } . . } LINE @
+Aal RI 069aaSyOAl A t LSt R2 LINRBTSa t LISt R2 | f dzyg

O YAY

NBy 2 @t @SAa W F RSNY 2 mtAL2Z RS NBOdzNEZ2 6

yhA2 NByYy2 3t B¢ mel 6StF KNRNAOG24a> o6A2fts3A0

n{ St SOA2Yy I NJ HO S S 2dz ynz2 dzy NB

AYF2NXNI en 23 S S 2dz yn2 dzy NB

F2yiSa RAGSN nvdzk £ 2 &Sdz GALR R

OF Rl @81 YI YLl OG2a yS3aAlLlirgz2

BLEE2NAT | yR2
(180yz2t23Al &
AYyiS3aNI yR2
LINBJA 2 a LI N
y2@g2a 02y KS(
m/ F NI OGSNAT |
F2N¥IFa RS S|
NB OdzNA 2 &
AYRAOLYR2 |
N yaT2N)¥I cey
NBOdzNE2a Yy I
m5 A &0dzi A NJ 2
SELX 2 NI ceh 2 k {
R2a NBOdzNA 2
LINE LJ2 NJ YSR
NBRdzen2 R2a

o172

LINB Y 2 eeh 2 =
adAGSy Gl oAt A

139



Anexo 1¢ Quadro da pagina 68 do manual

Recurso natural

Exploracdo e utilizagdo

Principais impactes ambientais

Combustiveis | Combustivel para transportes; Poluicdo de ar, da dgua e dos solos;

fosseis produgiio de eletricidade; agravamento do efeito de estufa;
materias-primas industriais, aquecimenta global,
consuma domestico & agricola.

Minerais Producio de eletricidade; combustivel | Contaminagdo dos ecossistemas

radioativos de reatores nucleares em submarinos, | e exterminio de biodiversidade em caso
naves e sondas espaciais, de acidente; armazenamento de lixos
radioativos, poluicio térmica dos rios,

Solos Suporte dos sistemas agricolas Diminuigao da biodiversidade;

e florestais, contaminagao por fertilizantes
e pesticidas; perturbacio dos
ecossistemas,

Agua Suporte dos ecossistemas; Perturbagao dos caudais dos rios;
produgiio agricola; inundagéo de espacos terrestres
abhastecimento das populagdes; e destruicdo de ecossistemas.
producio de eletricidade,

Seres vivos Fornecimento de alimentos atraves da Poluicdo da agua e dos solos;
caga, pesca & aquicultura; agricultura & | desflorestacio; introdugo de espécies
pecuaria; exploracio florestal; medicina, | exdticas nos ecossistemas; diminuicio
comércio de animais e plantas. de populagdes naturais,

Vento Producéo de eletricidade. Poluicdo visual e sonora; mortalidade

T » de aves e morcegos.
__r v _|l ~ q
EIi0n,
Radiacdo Producio de eletricidade; Ocupagio de espagos naturais;
solar aquecimento de edificios. perturbacio dos ecossistemas,

(Figura 14)
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Anexo 2 Proposta de construcao da tabedtntese dos recursos naturais
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Apéndice VI i Planificacdo do 8.° ano para o dia 26 de abril de 2023
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Apéndice VIl Planificacdo do 8.° ano para o dia 3 de maio de 2023
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Apéndice VIII'T Planificagdo do 8.° ano para o dia 26 de maio de 2023
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Apéndice IX T Imagens de recursos naturais para a realizacéo da chave dicotémica
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Apéndice X 1 PowerPoint utilizado na intervencéo didatica

PowerPoint adaptado de um PowerPoint disponibilizado pela editora

K | Exploragao e transformagao
dos recursos naturais

EXPLORACAO E TRANSFORMACAO
DOS RECURSOS NATURAIS

ECOCienTIC
Ciéncias Naturais-8.°Ano

José Salsa | Rui Cunha

v Exploragéo e transformacéo dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: combustiveis fosseis

Carvdo — E uma rocha sedimentar biogénica que é explorada em
minas a céu aberto ou em minas subterraneas.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano
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v Exploragdo e transformag&o dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: combustiveis fosseis

Petréleo — E a fonte de energia
mais utilizada no mundo inteiro.
Ocorre tanto no mar como em
terra, sendo explorado por
diferentes tipos de plataformas
petroliferas.

Gas natural — Hidrocarboneto
gas0s0; a sua exploracao e
consumo tém vindo a aumentar no
mundo.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: combustiveis fosseis

Separacdo de componentes
¢ao quimica

\;

Detergentes

Adubos

=
Medicamentos ﬁ’
-
L4

Alguns produtos derivados do petréleo

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

Ceras 3
0, Vestudrio

Perfumes
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais

Essencial — pag. 69

1. Refere os principais produtos da transformacao do
petréleo

2. Indica impactes ambientais da utilizagao dos
combustiveis fésseis.

3. Sugere duas medidas para reduzir a utilizagao dos
combustiveis fosseis.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: minerais radioativos

Energia nuclear — Explora o calor libertado por reagbes de
atomos radioativos.

A agua circula junto aos reatores e é aquecida pelo seu enorme
poder calorifico até se transformar em vapor. O vapor é
conduzido para turbinas cujo movimento permite gerar
eletricidade.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: calor interno da Terra

Energia geotérmica — Refere-se ao calor do interior da Terra, que
pode ser explorado para fornecer agua quente e vapores para a
producdo de eletricidade.

Central Geotérmica do Pico Vermelho
(S8o Miguel)

ECOCienTIC| Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

W Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos geoldgicos: calor interno da Terra

Ve Linha elétrica

N Torre de arrefecimento

Agua infiltrada
2

7 '-‘;%3‘.&
;

e ! g 3
yy R SRR

ECOCienTIC| Ciéncias Naturais —8.° Ano
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Exploracéo e transformacédo dos recursos naturais

Fonte: Relatdrio do Estado do Ambit 2020/2021
” 30 |
880752
- (]
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Carvdo mPetréleo e derivados = Gas natural = Energia elétrica mBiomassa = Outros Bombas de calor
Nota: p - dados provisérios
Evolucdo do consumo de energia primdria por fonte energética
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Nota: p - dados provisérios

Evolucdo da dependéncia energética

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

Exploracgdo e transformacgdo dos recursos naturais

Recursos pedoldgicos: utilizacdo dos solos

Solos — S3o explorados,
essencialmente, para fins agricolas
e florestais.

8,6%
4%

2,2%
|
5 Agricultura com Vegetacdo Territorios
Floresta ricultura ‘ . Outros R
hg areas naturais natural artificializados

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘
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v Exploracéo e transformagdo dos recursos naturais
Recursos hidricos: energia hidroelétrica

Energia hidroelétrica — Explora, através da construgcao de
barragens, os fluxos de agua dos rios e o seu desnivel ao longo
do terreno. O movimento das aguas é aproveitado para a
produc¢ao de energia elétrica.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos hidricos: energia hidroelétrica

Linha elétrica

ssencial — pag. 72

1. Descreve, com base na figura, o
processo de exploragao de energia
hidrica numa barragem.

2. Indica vantagens e desvantagens da
instalacdo de barragens nos rios.

ECOCienTiIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

Turbina
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: agricultura e pecuéria

Agricultura e pecuaria — A agricultura fornece os vegetais e a
pecudria fornece os animais que sdo a base de alimentos como a
carne, o leite, os ovos, os frutos e as hortalicas. Também podem
fornecer peles e fibras, como o algodao ou a la.

ECOCienTIC| Ciéncias Naturais —8.° Ano

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: exploragdo florestal

Exploracao florestal — Permite obter matérias-primas, alimentos
e paisagens. O mobiliario ou o papel sao produzidos a partir das
madeiras, e as tintas e os vernizes, a partir de resinas naturais.
Nas areas florestais, também sao obtidos alimentos.

ECOCienTIC| Ciéncias Naturais —8.° Ano
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: caga e pesca

Caca — Perseguicdao e morte de animais, geralmente selvagens,
com objetivos alimentares, recreativos ou comerciais.

Pesca — Captura de diversos animais marinhos, incluindo peixes,
crustaceos e moluscos, essencialmente para fins alimentares.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: aquicultura

A aquicultura pode fornecer aos consumidores peixe e outros
produtos marinhos, compensando a diminuicdo dos recursos
piscicolas oceanicos por forca da sobre-exploragao ao longo de
muitos anos.

ECOCienTiIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: aquicultura

15000
13500
12000

10500
9000
7500
6000
4500
3000
1500
o L
O

m Moluscos (améijoas, mexilhdes, ostras...)

B Peixes marinhos (pregado, dourada, robalo...)
W Trutas

Producédo aquicola (t)

Fonte: Relatdro doEstado do Ambiente, 2020/2021

Evolucdo da producdo de aquicultura em Portugal, por espécies

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais
Recursos bioldgicos: biomassa

Biomassa — E a matéria organica, de origem vegetal ou animal,
gue pode ser utilizada pelo ser humano.

A biomassa solida resulta de produtos e residuos da agricultura,
de residuos da floresta e de residuos industriais e urbanos.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘
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v Exploracéoe transformagéo dos recursos naturais
Recursos climéticos: energia edlica

Vento — A for¢ca do vento traduz-se em energia edlica que pode ser
utilizada para produzir energia mecanica ou para alimentar um
gerador que a transforma em energia elétrica.

A exploracdo pode ser feita em parques edlicos em terra (onshore) ou
no ar (offshore).

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

v Exploracdo e transformagdo dos recursos naturais
Recursos climéticos: energia edlica

Plataforma ——e -
flutuante

Estavllizador——e

ECOCienTiC| Ciéncias Naturais —8.° Ano
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais
Recursos climéticos: energia solar

Radiacao solar — Traduz-se em energia solar, captada por painéis
solares, que pode ser diretamente utilizada para iluminar e
aquecer edificios e fornecer agua quente. Também pode ser
convertida em energia elétrica.

ECOCienTIC| Ciéncias Naturais —8.° Ano

W Exploragdo e transformagao dos recursos naturais
Recursos climaticos: energia solar

p Coletor solar
Agua quente e

Deposito de dgua —*

—

\ Agua fria

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘
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v Exploragéo e transformagéo dos recursos naturais

40000 - T s 581% . 60%
| 52]%  52,6% 52.2% -
35000 oy 5% 491% 50% g
30000 - : 5
§ 25000 o z
S35
© 20000 - 30% % 3
ta
15 000 20% e
10000 - 5
10% w
5000 2
0 . . . ' Y ; . 0%
Q y v ) L ) o A o 9 Q
- A A A y ) N N A A \
A R ST R A A .
wmmm Hidrica total wesn Biomassa + RSU + Biogds ~ www Edlica
Nota: p - dados provisorios wemm Fotovoltaica mmmm Geotérmica —t— %FER (Diretiva)
Fonte: Relatdrio do Estado do Ambi 2020/2021

Producdo anual de energia elétrica com base em fontes de energia renovavel (FER), em Portugal

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘

v Exploragdoe transformagao dos recursos naturais

As energias renovaveis exploram recursos naturais
inesgotaveis ou dificeis de esgotar. Além disso, sao mais
amigas do ambiente, pois as emissdes de gases com efeito
de estufa sdo muito mais reduzidas.

ECOCienTIC | Ciéncias Naturais —8.° Ano ‘
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Apéndice XlTi Teste Individual Classificativo

Grupo |

Os recursos minerais e a energia verde

Antecipando uma decisdo estratégica nacional, mas essencialmente por falta de matéria-prima, 20 de novembro de
2021 marca o dia em que, com o encerramento da central termoelétrica do Pego, a producdo nacional de energia a
partir de carvéo terminou definitivamente. Celebram-se, e bem, os avancos que esta medida produzira na concretizacéo
da neutralidade carbdnica e consequentemente na resposta nacional a crise climatica. Uma estratégia que tem tido
como bandeira o investimento na producédo de energia através de fontes renovaveis, nomeadamente a energia solar e
edlica.

Na figura seguinte (Fig.1), esta presente um grafico que represente a evolucdo da producédo elétrica, em Portugal
continental, por fonte energética.

Leonardo Azevedo, «Os recursos minerais e a energia verde», Publico online, 09.12.2021 (adaptado).

o)
= —10,21
0 27

i 5,03 —
E 40
1]
E 0,337 0,15 12.05
=
B 30
e 1145 16,25
= 13,81

fut]

o

[

2000 2000 2020
Zolor B Bioanangdiica Hidrica Ealca WEassl

Figura 1. Evolucéo da produgéo elétrica, em Portugal continental.
Nas questdes de 1 a 9, assinala a letra da opgéo correta.

(4) 1. As centrais termoelétricas produzem energia a partir de:
(A) petréleo. (B) gés natural.
(C) carvao. (D) eletricidade.

(4)2. E importante o encerramento deste tipo de centrais uma vez que o recurso utilizado é considerado um recurso
(A) ndo renovavel e pouco poluente. (B) poluente e renovavel.
(C) geoldgico e nao renovavel. (D) biolégico e nédo renovavel.

(4)3. Segundo o texto, uma das principiais razdes para a central termoelétrica do Pego ter encerrado foi por
(A) o carvao ser um recurso renovavel raro.
(B) o carvdo ser um recurso ndo renovavel e poluente.
(C) por falta de matéria-prima.
(D) as energias, como o vento e o sol, serem mais baratas e menos poluentes.

(5)4. Através da analise da figura 1, podemos afirmar que
(A) os recursos biologicos e hidricos séo as principais fontes energéticas renovaveis utilizadas.
(B o uso da energia solar e edlica diminuiu ao longo dos anos.
(C) tem havido um aumento do uso de recursos fésseis, como o carvao e o vento.
(D) houve um aumento da exploracao de recursos renovaveis, como o vento e o sol.

(5)5. Em 2020, podemos afirmar que, em Portugal Continental,
(A) houve um aumento de producéo elétrica a partir de combustiveis fosseis.
(B) houve uma diminuicdo da producéo elétrica, a partir da energia edlica.
(C) manteve-se igual a producao elétrica, a partir de recursos como o carvdo, em comparacdo aos anos anteriores.
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(D) houve um aumento da producéo elétrica, a partir da energia solar, em relacdo aos anos anteriores.

(5)6. Em Portugal continental, a producéo de eletricidade,

(A) por exploracao de recursos renovaveis, foi aumentando ao longo do tempo.

(B) foi feita, ao longo dos anos, essencialmente, a partir de energia fossil e solar.
(C) a partir de fontes como o carvao, manteve-se igual, ao longo dos anos.
(D) a partir de fontes renovaveis, foi diminuindo, ao longo dos anos.

(5)7. O carvao é um recurso energético
(A) renovavel, que resultou da acumulacéo de restos de plantas, em zonas pantanosas, cobertos por camadas de

sedimentos finos.

(B) ndo renovavel, que resultou da acumulacao de restos de plantas, em zonas pantanosas, cobertos por camadas

de sedimentos finos.

(C) renovavel, que se formou a partir de restos de plancton marinho depositado em grandes quantidades em zonas

pouco profundas e com muitos sedimentos finos.

(D) ndo renovavel, que se formou a partir de restos de plancton marinho depositado em grandes quantidades em
zonas pouco profundas e com muitos sedimentos finos.

(5)8. Os recursos renovaveis

(A) podem ser utilizados quase infinitamente, se forem explorados de forma sustentavel.
(B) podem ser utilizados quase infinitamente, pois a sua capacidade de renovagéo € muito lenta.

(C) esgotam-se num determinado periodo de tempo, se forem explorados de forma sustentavel.
(D) esgotam-se num determinado periodo de tempo, pois a sua capacidade de renovacao € muito lenta.

(5)9. Os recursos como o vento e o sol séo
(A) recursos ndo renovaveis e poluentes.
(B) recursos renovaveis, tal como o petroleo e a agua.
(C) recursos climaticos e renovaveis.
(D) recursos ndo renovaveis e de origem climatica e bioldgica, respetivamente.

(5)10. Refere duas vantagens da utilizacéo das energias renovaveis, em relagdo as energias ndo renovaveis.

(6)11. Estabelece a correspondéncia entre as fontes de energia, na coluna |, e algumas das suas, que se encontram

expressas na coluna .

Coluna | Coluna 11
. A. Aproveitamento de r ecmadeisr &, odnigmaios
1. Energi a .
. produ-«o0o de energi a.
2. Energi a . . j
h2drica B. Aproveitamento da varia-«o solar atr g
3 Enerdia grande exposi-«o0o sol ar.
’ 9 C. Produ-«o de energia a partir do movim
mar ®s .
. D. Produ-«0 de energia em zonas montanho
4. Energi a . -
b i ] E. Aproveitamento do calor interno da Te
i omass;i I d 5 q : b
5. Energia F. Acum!,l a-«o e gua 0OS ri os em arrag
: : turbinas produza energi a.
6. Energi a . ;
| G. Os minerais radioativos produzem el ev
geot ®r mi ) )
H O carv«o produz energia em centrais t
1)_52)_33)_4_55_:6__
yomeagFa@&NNS 2 (GSN¥Y2 RS OflFaaATAOlen2 dziAf Al R2X 2 OF NBn2
Comenta a afirmacéo anterior, justificando a mesma.
Grupo Il
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O mar de Aral situa-se entre os grandes desertos da Asia Central e, até 1960, era o quarto maior lago interior do
planeta, alimentado por dois rios principais, 0 Amu e o Syr. Nessa altura, o lago apresentava uma salinidade de 10
g/L (menos de um terco da salinidade da agua do mar) e era habitado, essencialmente, por espécies de peixe de
agua doce. O tamanho do mar de Aral depende do balanco entre o afluxo dos dois principais rios e o balanco da
evaporacao (diferenca entre a evaporacao da superficie e a precipitacéo), sendo caracterizado por alta evaporagéo
e reduzida precipitagdo. Durante muito tempo, a agua doce proveniente dos rios mantinha a salinidade do mar de
Aral em valores toleraveis para as espécies de peixe. O impulso para o desenvolvimento econémico, iniciado pela
antiga Unido Soviética na segunda metade do século XX, desencadeou a expansao da producao altamente irrigada
de algodao. Grandes barragens foram construidas nos dois principais rios da regido e um vasto conjunto de canais
desviaram agua para zonas mais remotas para aumentar a producao de algodéo, acrescentando milhdes de hectares
para a producao agricola em areas aridas. O volume de agua do lago diminuiu cerca de 90%, enquanto a salinidade
aumentou, eliminando uma flora e fauna Unicas, impedindo a sobrevivéncia da maior parte das espécies selvagens
de peixe e dizimando uma industria pesqueira que sustentava a populacéo local.

O fundo do lago originou um novo deserto, o Aralkum. No passado, o mar de Aral regulava o clima da regido. Como
resultado da sua diminuicdo, a zona tornou-se mais seca, com verdes curtos e quentes e invernos longos e frios. A
estacdo das colheitas foi reduzida de 220 para 170 dias e a produtividade reduzida para metade. Milhares de pessoas
tiveram de emigrar, incapazes de lidar com a perda de postos de trabalho e com a pobreza.

Tabela 1. Caracteristicas hidrolégicas e salinas entre 1960 e 2011.

Ano Area (km2) Volume (km?) Salinidade (g/L)
Grande lago 61 381 1007 10
1960
Lago norte 6118 82 10
100 km
—_
w_'Aralsk Grande lago 14 325 81 T70-75
2 2005
a"‘-ﬁ 100 km Lago norte® 3037 21 12
sAralsk Grande lago 8550 62 =100
‘%Balragem
) 2011
Lago norte™ 3580 238 10
Muynakig 100 km 9

* apos projeto de recuperagdo instalado em 2005.

Baseado em Micklin (2007). The Aral Sea Disaster. Annual Review of Earth and Planetary Sciences, 35, 47-72.

(5) 1. Relaciona a variacédo da &rea do Grande lago com os valores de salinidade registados.

(5)2. A agua é classificada como um recurso
(A) hidrico e renovavel. (B) hidrico e ndo energético.
(C) energético e ndo renovéavel. (D) energético e climético.

(5)3.Segundo o texto, a reducdo da extensédo do mar de Aral resultou
(A) da elevada evaporac¢éo provocada pelo aquecimento global.
(B) da bombagem de agua para a irrigacdo de campos agricolas.
(©) da pesca intensiva.
(D) do aumento do uso de fertilizantes e de pesticidas.

(5)4. Desde 1960, a salinidade do mar de Aral tem vindo a__, contribuindo para____da atividade
pesqueira.
(A) aumentar [€é] o aumento
(B) diminuir [é] a diminui-«o
©) aumentar [€é] a diminui-«o
(D) di minuir [€é] o aumento
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(5)5. Assinala com um X a opcado que avalia corretamente as afirmacdes seguintes.
I. As ondas do mar sdo consideradas como um recurso climatico e energético.
Il. Nas barragens, ocorre a transformacao de energia edlica em eletricidade.
Ill. A construcdo de barragens nos dois principais rios também esta associada ao aumento da
producéo de algodao.

(A) I e lll sédo verdadeiras; |l é falsa. (B) Il é verdadeira; | e lll
séo falsas.
(C) 1l é verdadeiras; | e Il sdo falsas. (D) todas as afirmacdes

estdo corretas.

(4)6. Completa a(s) frase(s) com as opgdes corretas.

Os recursos naturais sdo formas de energia ou de matéria existentes na Natureza, cuja formacgdo
(pode / ndo pode) envolver processos antropicos. Alguns destes recursos podem

ser classificados quanto a sua origem, podendo ser (geoldgicos/energéticos), e
consoante o seu periodo de formacado, sendo chamados recursos (renovaveis /
nao renovaveis), se 0 tempo necessario para a sua reposicéo for de milhares de

anos, e séo deles exemplo o carvdo e o gas natural.

(10)7.A prop-sito desta not2cia, um comentador pol2tico
ser«o por petr-leo, mas sim por 8gua. o

7.1. Explica por que motivo um recurso considerado renovavel, como a agua, pode justificar a

afirmacao anterior.
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Apéndice XIlI Grelha de observacao para a realiza¢éo do jogo

Ly aidNdzySy iz

RS 206aSNIDI cen 2

Equipa: Ano:8.°
Jogo:Recursos Naturais por Aveiro N.° de alunos: Hora:
Observador: Telemovel: Data:
Registos
Especificacao Indicadores Pouco N&o Exemplo(s) de situacdes observadas
Frequente
frequente |observadd

Capacidade de
guestionamento

Os alunos formulam questbes/pergun
sobre:

- a informagéo disponibilizada na app (texi
imagens.etc.), questdes, opcdes de repos
etc.;

- 0 que observam nos pontos de interesse
jogo.

Os alunos formulam questdes:
- de baixo nivel cognitivo (ex., O que €
t 2NJjdzS S 1j dzSXKT v dzS

- de nivel cognitivo elevado (exsera que..’
Como é que...?; O que é que...?; Qual arel
entre...?)

Outros aspetos de relevo observados.

Trabalho
colaborativo

Os alunos analisam em conjunto a informa
disponibilizada na app, questdes, opc¢oes

resposta, etc..
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Especificagéo

Registos

Indicadores

Frequente

Pouco
frequente

Nao
observadc

Exemplo(s) de situacdes observadas

Os alunos discutem a informag
disponibilizada na app, etc.

Os alunos respeitarse mutuamente e ouvel
as diversas opinioes.

Os alunos decidem em grupo a resposta
vao selecionar.

Outros aspetos de relevo observados.

Recursos Naturaj

Os alunos revelam compreender os
contetidos abordados no jogo.

Os alunos demonstram um comportame|
adequado.

Os alunos mostrarse motivadog
envolvendese na atividade proposta.

Atividade . . .
O jogo mostrotse eficaz na mobilizacdo
competéncia de questionamento.
O jogo mostrotse eficaz na mobilizacdo
competéncia de colaboracao.
Outrasobservagdes:
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Anexo |1 Trabalho da equipan.®1

Ponto de Interesse 1 i Escola Secundéria José Estévao

Proposta de Mensagem inicial do jogo:  Agora vamos descobrir novas coisas sobre a Escola
Secundaria José Esevao. Se antes estavas relaxado, prepara-te, que agora comecam as perguntas
dificeis!

Proposta de Recursos multimédia na mensagem inicial

Igreja Paroquial de 5
Nossa Senhora da Gloria TRy
i erenimo
! Campos
eude P/n{e\ro@

Melid Ria@

::T;HQ Centro de Co
* » ’Escola Secundéria
%, José Estévio
i Hotel Afonso ’Q
9 Hotel Jardim @
Restaurante Rodizio
Sushi Espeto do Sul 2 Escolﬁé.gé‘:i';an‘égo €0,
5, Google (I magem geGadal @eMaps
Direcdes para encontrar o ponto de interesse: Na imagem, visualizas onde se localiza a escola,

mas para ajudar-te, onde esta se localiza é: Avenida 25 de Abril, 3811-901 Aveiro.

Introducao a questéo 1: A entrada da escola tem um pavimento onde esté escrito "Liceu Nacional".
Recursos multimédia:

arv

=SE=

Questéo 1: Qual o tipo de recurso natural utilizado?

Opgéo 1: recurso biologico Opgéo 3: recurso geoldgico

Opcgéo 2: recurso hidrico Opcao 4: recurso energético
Feedback resposta correta: Muito bem! Continua assim!
Feedback resposta errada: Erraste, mas para a proxima ja consegues!

Introducdo a questdo 2: Sabendo que a escola tem um formato (aproximadamente) quadrado, e
cada lado tem 146,68 m.
Recursos multimédia:
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(I magem geGada@l @leMaps

Questéo 2: Sabendo que a escola tem um formato (aproximadamente) quadrado, e cada lado tem
146,68 m. Qual é a area da escola? (apresenta o resultado arredondando as unidades)

Opgéo 1: 21 515 Opg&o 3: 23 638

Opcéo 2: 20 137 Opcéao 4: 19 789

Feedback resposta correta: Boa! Nem eu teria acertado...
Feedback resposta errada: N&o te preocupes, matematica também ndo é o meu melhor...

Introducao a questéo 3: José Estévdo nasceu em Aveiro a 26 de dezembro de 1809 e morreu em
Lisboa a 4 de novembro de 1862. Foi jornalista, politico e orador parlamentar portugués. Era formado
em direito na Universidade de Coimbra.

Questéo 3: Com que idade morreu José Estevao?

Opcoes de resposta a questao 3:

Opcéao 1: 49 anos Opcao 3: 55 anos

Opgéo 2: 60 anos Opg&o 4: 52 anos

Feedback resposta correta: Otimo! Se continuares assim, aposto que ganhas o prémio de melhor
jogador!
Feedback resposta errada: N&o desistas, e olha atentamente para a imagem...

Introducéo a questdo 4: As cidades desempenham uma grande diversidade de funcdes. Estas
distribuem-se pelo espago urbano e obedecem a uma determinada organizagdo, permitindo
delimitar areas com caracteristicas semelhantes.

Questdo 4: Que tipo de funcéo apresenta a escola?

Opcoes de resposta a questao 4:

Opcéo 1: Eientificotechologica Opcéo 3: periurbanizacdo

~ ” - . Opcéo 4:
Opcao 2: politico-administrativa

Feedback resposta correta: Conseguiste! Estava dificil...
Feedback resposta errada:
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Introducéo a questéo 5:
cedros, tilias, platanos...
Recursos multimédia:

No jardim da entrada da escola observam-se diferentes tipos de arvores:

[ )
L ¥ )
Al
s
L

| 120
e |

R =
Questdo 5: Quais os fatores abidticos que os influenciam?
Opcoes de resposta a questao 5:

Opcéo 1: Luz, nomeadamente, a distribuic&o das folhas.
Opcao 2: Agua, pois séo plantas Hidrofilas.

Opcéo 3: Temperatura, mais precisamente, a forma da copa da arvore.
Opcéo 4:
Feedback resposta correta: Isso! Continua

Feedback resposta errada: Esta dificil ndo é? Olha bem para as folhas das plantas

Introducao a questdo 6: Existem véarios métodos para identificacdo de rochas, quanto a sua
dureza, reacao com acido, cor, cheiro...

Recursos multimédia:

= =5 Ssaneaan » = 3 = =
£5 38 5 ESsmaand . T2 T
£ 8 32 B e = N
e SS55 BS 2 = = =
JE = = =3 —E E‘SLV-.‘\ = o SN
£5 Gl =2 = u‘%mm?a&“:%. \ A TY Eat

Nk

\

Questao 6: A qual dos métodos pode-se recorrer para identificar a rocha escura utilizada no
pavimento a entrada da escola?

Opcoes de resposta a questao 6:

Opgdo 1: dureza Opgéo 3: reagéo com acido
Opcéo 2: cheiro Opcéo 4:

Feedback resposta correta: Isso mesmo! Continua que esta mesmo quase!
Feedback resposta errada: Para a proxima consegues. Mas sera que faz efervescéncia?
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Proposta de Mensagem final do jogo (de forma a indicar que o jogo terminou e que podem

voltar a jogar se o entenderem): Parabéns! Aqui acaba o nosso jogo, esperemos que tenhas
aprendido mais sobre a Escola José Estevao e volta a jogar sempre que quiseres!

Proposta de Recursos multimédia na mensagem final:
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Anexo Il'i Trabalho da equipa n.° 2

Ponto de Interesse 2 1 Fabrica Jeronimo Pereira Campos

Introducdo a questdo 1 : Recursos naturais sustentaveis sdo recursos que nos sustentam sem
prejudicar o futuro do planeta e das gera¢des futuras agora que percebes o significado...

Recursos multimédia:

-2 o 4 AN,
Questdo 1: Num dos sinais a frente da fabrica a uma fonte de energia natural sustentavel qual é?
Opcéo 1: vento Opcao 2: Sol

Opcéo 3: petréleo

Opcédo 4: agua
Feedback resposta correta: Muito bem conseguiste
Feedback resposta errada: Para a proxima consegues. No sinal do outro lado da rua temos um
painel solar que utiliza a energia renovavel solar (sol)

Introducao a questéo 2: Na fachada do edificio existem gargulas. Gargulas sdo estatuas que tém
uma abertura por onde escorre agua.
Recursos multimédia:

N

el

.

Questao 2: Quantas géargulas existem na frontada do edificio?
Opcéo 1: 44 Opcéo 2: 30
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Opgéo 3: 20 OpgZo 4: 10

Feedback resposta correta: Fantastico, conseguiste

Feedback resposta errada: Vais conseguir, ndo desistas. As gargulas s6 da fachada e as que tem
uma abertura para escorrer agua.

Introducao a questao 3: A fabrica de Aveiro produzia ceramica em especifico uma que se usou
muito na sua construgéo
Questao 3: Que recurso natural era trabalhado na fabrica?
Opcéo 1: carvdo Opcao 3: petroleo
Opcéao 4: ouro

Feedback resposta correta: Arrasaste

Feedback resposta errada: Para a proxima vais conseguir. Na fabrica de Aveiro, agora centro de
congressos fabricava-se argila, consegue-se verificar muito a presenca dela na sua construcao.

Introducdo a questdo 4: No topo da fachada estd a daa onde abriu a fabrica e quando esta
encerrou e se tornou, depois, 0 centro de congressos.
Recursos multimédia:

Questao 4: Durante quantos anos esteve a fabrica aberta?

Opgéo 1: 20 Opgao 3: 19

Opcéo 2: 30 Opcéo 4: 16

Feedback resposta correta: Boa, conseguiste

Feedback resposta errada: Da proxima acerta. Se subtraires 1916-1896=20

Introducdo a questdo 5: Estdo localizadas duas chaminés ppresentes n recinto, uma ao pé do

Hotel Melia e outra na fabrica Jeronimos. Dessas chaminés saiam fumo da combustao da argila.
Recursos multimédia:
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