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CIENCIA, EDUCAGAO E SOCIEDADE

Cada numero do Boletim da AIA-CTS, publicado 6 meses
depois do anterior, despoleta expectativas e curiosidade
sobre as novidades que nos pode trazer. Nao sendo uma
publicacao de cariz cientifico no sentido atribuido a revisao
por pares, trata-se de uma via onde cientistas e professores
divulgam trabalhos e projetos, onde comentam de forma
aberta problemas e iniciativas e onde se incentiva toda a
comunidade de leitores a divulgar cada numero publicado.
E isto 0 que acontece mais uma vez, j4 com oito anos
completados sobre a publicacdo do primeiro niumero do
Boletim.

Chamar a atencao para acontecimentos particulares, muitos
deles com repercussoes globais, tem sido uma orientacao
do Boletim em particular parareforcar o papel daeducacao
em ciéncia numa perspetiva social de maior bem-estar, mais
fraternidade e solidariedade, mais respeito pelas diferencas
e pelo patrimoénio natural que o Planeta Terra representa.
Mas, para alcancgar este designio o que fazer? A questao é
recorrente, sabemos, e nem por isso existe uma resposta
simples.

Em 15 de novembro 2022 foi declarado pelas Nacdes Unidas
que a populagcao mundial atingiu 8 mil milhées, um nimero
excessivo para o Planeta, a ponto de muitos considerarem
tratar-se do maior flagelo para a espécie humana. Estranho,



nao sera isto um contrassenso? Como € que o nascimento de uns € uma
ameaca para os que ja vivem? Ora, as consequéncias do crescimento
da populacao sao objeto de estudo em varios campos disciplinares,
destacando-se nessas consequéncias a aceleracao das mudancas
climaticas, a sobre-exploracao dos recursos, a perda de biodiversidade
e a diminuicao da seguranca alimentar. Se hoje nos rodeamos de muitos
materiais e artefactos nao naturais, sejam eles artificiais ou sintéticos,
¢ certo que todos provém de fontes naturais e essas sao, naturalmente,
finitas. Compreender o que usamos, como usamos e 0 que fazemos
depois do seu uso, € absolutamente essencial num quadro de promogao
da sustentabilidade do planeta. O conhecimento cientifico & essencial
na consciencializacao das acodes individuais e coletivas. Saber distinguir
legalidade de legitimidade, informacao de conhecimento, conhecimento
de cultura ou, ainda, valor, custo e preco de um bem usado, devem ser
dimensodes da educacao em ciéncias. Ensinar ciéncias num referencial
CTS|CTSA é contribuir para a formacao de individuos capazes de
fazerem do Desenvolvimento Sustentavel um lema de vida, seja a nivel
individual e/ou social.

A Assembleia Geral das Nacdes Unidas aprovou, em dezembro de
2021, a declaracao do Ano Internacional das Ciéncias Basicas para
o Desenvolvimento Sustentavel, IYBSSD 2022, o qual foi iniciado em
30 de junho 2022 e termina em 01 de julho 2023. Esta decisao teve por
base “o alto valor para a humanidade das ciéncias basicas” e, ainda,
por se considerar que “uma maior consciéncia global e maior educacao
nas ciéncias basicas é vital para atingir o desenvolvimento sustentavel
e melhorar a qualidade de vida para pessoas em todo o mundo”.
Compreender, por exemplo, que os sucessos e dificuldades da luta
global contra a pandemia COVID-19, foi e tem sido um poderoso lembrete
da importancia das ciéncias basicas, nao se alcanca apenas com
noticias nos 6rgaos de comunicacao social, embora tal divulgacao
seja absolutamente necessaria. A educacao em ciéncias necessita de
referenciais claros sobre a importancia da cultura cientifica e do papel
da investigagao cientifica em todos os dominios, nao condicionada
(ou aprisionada) por agendas de financiamento a nivel nacional ou
internacional.

Este numero do Boletim abre com o relatério do VIII SIACTS organizado
pela Universidade Cruzeiro do Sul, Sao Paulo, realizado totalmente
em versao online, em novembro 2022. Através das palavras da sua



coordenadora podemos apreciar a diversidade de intervencées, bem
como o publico envolvido.

Segue-se o primeiro anuncio do IX SIACTS, a realizar na Universidade
de Aveiro, em julho de 2024. Através do site em construgao poderemos
ir acompanhando a evolucao da sua organizacao, bem como datas
importantes para a participacao no mesmo.

O relato do V International Seminar on Science Education (V ISSE) e o
Il Encontro Superviséo e Avaliacdo na Vida das Escolas (Il ESAVE),
realizado no Instituto Politécnico de Castelo Branco, em setembro 2022,
€ um testemunho de como a comunidade cientifica de educagao em
ciéncias se organizou para retomar, com participagao presencial apos
a interrupcao provocada pela pandemia COVID-19, a discussao sobre
temas importantes sobre investigacdo, formacao e divulgacdo da
ciéncia.

A seguir apresentam-se nove textos e opinides de 22 autores, de quatro
paises distintos (Argentina, Colémbia, Espanha e Portugal), sobre temas
relevantes. Recorde-se que as ideias perfilhadas nos varios textos sao as
dosseusautoresenaoveiculam posicoes daAlA-CTS, nem dos Editores
do Boletim. Eis uma sinopse dos trabalhos apresentados nas seccoes
seguintes deste Boletim.

Hugo Oliveira e Jorge Bonito (Portugal) apresentam um olhar critico
sobre abordagem CTEAM e perspetiva CTSA no curriculo de ciéncias em
Portugal, assumindo que o primeiro € mais uma estratégia de marketing
educativo do que uma teoria simbidtica de orientacdo do ensino das
ciéncias.

Ldcia Pombo (Portugal) descreve o novo projeto, EduCITY, alicercado
no projeto anterior, EQUPARK, o qual tem a ambicao maior de ser uma
referéncia na Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel, associando
uma intervencao educativa e um referencial tedrico de compreensao
publica da Ciéncia, em particular na cidade de Aveiro.

Ana V. Rodrigues, Joana P, Peixinho e Patricia Christine Silva (Portugal)
apresentam o projeto RED_Ciéncias, recursos educativos digitais para
o ensino experimental das ciéncias nos primeiros anos de escolaridade,
um projeto inovador para alunos e de apoio didatico a professores.

Alejandro Leal Castro (Coldmbia) desenvolve ideias, com base em varios
autores, sobre desafios na formacao de professores nas sociedades
tecnocientificas contemporaneas.



Blanca Puig e Gabriela Ojea Romano (Espanha) partem do conceito de
“Cultura Oceanica” e sua relagao com ODS para salientar a importancia
de ensinar ciéncias com esta orientacao.

Rosa Esperanza Galera-Flores, Natalia Jiménez-Tenorio e José Maria
Oliva (Espanha) centram-se numa atividade desenvolvida com futuros
professores, a partir de uma controvérsia cientifica e reflexdes sobre a
natureza da ciéncia.

Jorge Luis Olivares, Fany Gisela Arrese e Marisol Georgina Olivares
(Argentina) descrevem uma experiéncia didatica inovadora de um
Seminario transversal para dialogar e integrar conhecimentos disciplinares,
envolvendo professores universitarios em temas relacionados com a
saude humana.

Juan Pedro Franco Hidalgo-Chacon, Inigo Rodriguez-Arteche e M2
Mercedes Martinez-Aznar (Espanha) partem do papel da educacao
nao formal na formacao cientifica e tecnoldgica para justificar a
importancia dos «Clubes de Ciéncias» como ambientes promotores do
desenvolvimento de competéncias, atitudes e identidades cientificas.

Matias Ezequiel Scorsetti, Carola Soledad Astudillo, Silvia Alejandra
Orlando e Graciela Rosa (Argentina) apresentam um estudo sobre praticas
pedagogicas de professores sobre o ensino de Energia em aulas de Fisica
de orientacao CTS.

A seccao Livros e Revistas comeca com a apresentacao por Juan Carlos
Toscano Grimaldi do dossier tematico “La Mirada CTS en la Educacion”
publicado no N.2 51 da Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia
y Sociedad. A descricao do conteudo do dossier € detalhada e convida
a leitura do mesmo.

Segue-se a apresentacao do livro “Divulgacao Cientifica: reflexées para
o Ensino de Ciéncias”, de Marcia Borin da Cunha e Claudia Almeida
Fioresi (orgs), Rio de Janeiro: Editora Telha, 2023, o qual reune reflexoes
tedricas e atividades praticas sobre a Divulgacao da Ciéncia e a escola.

A apresentagao do livro de Jordi Domenech Casal, “Mueve la lengua,
que el cerebro te Seguira: 75 acciones linglisticas para ensenar a
pensar ciéncias”, Grad, 2022, releva a importancia da linguagem na
aprendizagem e compreensao da ciéncia.

Segue-se uma lista de dez eventos cientificos em educacao em ciéncias
projetados para 2023, no espaco Ibero-americano.



O Boletim da AIA-CTS é uma publicacao plural. Esperemos que este
numero vos agrade e nos anime a todos a continuar a intervir na educagao
em ciéncias, cada um/uma no seu campo especifico, mas orientado/a por
um ideal de cidadania amplo e justo.

Deixo uma mensagem sentida pelo falecimento da Associada 84, Ana
Onorbe, de Madrid, uma entusiasta colaboradora da AIA-CTS em diversas
iniciativas, onde destaco a sua participacao generosa e muito profissional
enquanto membro do Juri do Prémio AIA-CTS 2020.

Relembro que estao abertas as candidaturas ao Prémio AIA-CTS
2024. Podem candidatar-se as Dissertacdes de Mestrado e Teses de
Doutoramento concluidas oficialmente entre 1 de janeiro 2022 e 31 de
dezembro 2023. O Processo pode ser submetido até 31 janeiro 2024.

Sendo este o primeiro niumero do Boletim publicado em 2023, desejo
um ano muito proficuo a cada um dos leitores e promissor em termos
de mais e melhor Educacao em Ciéncias.

Isabel P Martins

Direcao da AIA-CTS
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A PASSAGEM DE TESTEMUNHO DO EDUPARK AO EDUCITY:
NOVOS DESAFIOS RUMO AO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Lucia Pombo
Centro de Investigagdo em Didatica e Tecnologia na Formacao de Formadores,
Departamento de Educacao e Psicologia, Universidade de Aveiro (Portugal)

Era inevitavel que o EJuPARK se transformasse em algo maior e ainda
mais desafiador. Se os leitores se recordam (Pombo, 2021), o EQUPARK
(http://edupark.web.ua.pt), financiado por entidades europeias e nacionais
(FEDER/ Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional e Fundacéo
para a Ciéncia e Tecnologia/FCT), propds-se desenvolver estratégias
educativas originais, atrativas e eficazes suportadas por tecnologias
moveis em ambientes exteriores a sala de aula, no parque Infante D.
Pedro, o principal parque da cidade de Aveiro. O projeto integra mobile
learning com recursos educativos em realidade aumentada e ainda
aprendizagem baseada no jogo, integrando principios de Geocaching.
O EduPARK usa uma metodologia de design-based research (Parker,
2011), com quatro ciclos sucessivos de refinamento do protétipo —uma
app interativa com realidade aumentada. Neste processo, contou-se com
a participacao de alunos, professores e publico em geral na exploracao
da app em inumeras atividades organizadas, onde foram recolhidos
dados através de técnicas de observacao e inquiricao por entrevista e
por questionario (Figura 1).

Figura 1. Um grupo de alunos na atividade EduPARK
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Os dados foram analisados com vista a melhoria da solucao tecnolégica,
mas também para responder a questao de investigacao sobre o valor
educativo da app no que respeita ao seu valor para a aprendizagem,
motivagcaointrinseca,empenho, aprendizagemauténtica, aprendizagem
ao longo da vida e habitos de conservagao e sustentabilidade. Os varios
ciclos de refinamento permitiram chegar a uma versao estavel e robusta
da app, com elevada usabilidade e valor educativo (Pombo & Marques,
2019a, 2019b). O sucesso do EduPARK foi reconhecido a varias dimensoes
(Pombo, Marques & Oliveira, 2019): i) localmente, note-se que 0 EAuPARK
se encontra sinalizado nos painéis informativos dispostos ao longo do
continuo de parques da cidade (Figura 2), em flyers, e na propria pagina
web da autarquia; ii) nacionalmente, foi considerado pela Revista Visao
comumadas 10 melhores apps para o cérebro; eiii) internacionalmente,
foi o vencedor do prestigiado prémio European Consortium of Innovative
Universities (ECIU) Team Award for Innovation in Teaching and Learning,
em 2018, em competicao com outros projetos de outras reconhecidas
universidades tecnoldgicas da Europa.

Figura 2. EJuPARK sinalizado num dos painéis informativos dispostos ao
longo do continuo de parques da cidade

Este reconhecimento, aliado a sua procura constante por parte de
escolas detodos os pontos do pais, fezcom que a equipa multidisciplinar
definisse varias estratégias para garantir a sua sustentabilidade, mesmo
apds o fecho do seu financiamento. Assim, continuaram a decorrer varias
acoOes de formacao para professores, o projeto continua a ser integrado
em varias unidades curriculares do Ensino Superior, e as escolas que
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pretendem fazer a atividade acompanhadas por monitores podem
fazé-lo através da Fabrica Centro Ciéncia Viva que integra a atividade
EduPARK na sua oferta formativa para publicos desde o 12 Ciclo do
Ensino Basico e também para o publico em geral (https://www.ua.pt/pt/
fabrica/servicoeducativo22-23). E a atividade EAuPARK continua a ter muita
procura, quer seja em contexto formal como nao formal ou mesmo
informal.

Em termos de resultados cientificos, o potencial para promover habitos
de conservacao e sustentabilidade é amplamente reconhecido pelos
utilizadores da app, embora refiram, com alguma frequéncia, que este
aspeto pode ser ainda mais explorado (Pombo, Marques & Oliveira,
2019). E é a partir desta necessidade, e dado o sucesso do EduPARK,
que nasce o projeto EAuCITY, aprovado para financiamento pela FCT,
desde 2022. Mas o EAuCITY nao é apenas uma extensao do EduPARK,
o projeto é muito mais amplo e inovador. O laboratério educativo deixa
de ser apenas O parque e passa a ser a cidade, incluindo o campus
universitario, e a Macaca do EAuPARK passa o testemunho ao Flamingo
do EduCITY (Figura 3).

. .ﬂ
PR

Figura 3. A passagem de testemunho do EduPARK ao EduCITY

OEdUuCITY (https:/educity.web.ua.pt) pretende promover cidades sustentaveis,
criando um ambiente inteligente de aprendizagem suportado por uma
app movel, através de percursos educativos pela cidade. A app explora-
-se com o intuito de desenvolver competéncias-chave de sustentabilidade,
ja que os jogos integram temas como eficiéncia energética, biodiversidade,
desperdicio de agua e alimentos, ou ainda trafego citadino, tendo por
base o0 movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA),
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onde a aprendizagem ¢ interdisciplinar e enquadrada em contextos
de vida real. Ou entao, simplesmente dando a conhecer aos cidadaos
a riqueza do patriménio construido e natural que Aveiro dispde, de
forma a desenvolver uma consciéncia ambiental na comunidade,
promovendo assim o desenvolvimento de cidades sustentaveis, com
a ambicao maior deste projeto ser uma referéncia na Educacgao para o
Desenvolvimento Sustentavel.

Adota-se um paradigma pragmatico com umaabordagem design-based
research (Parker, 2011), com vista a uma solucao pratica (intervencao
educativa) e tedrica (desenho de referencial), recorrendo a ciclos
sucessivos de melhoria do ambiente de aprendizagem inteligente e
a técnicas de inquiricao e de observacao para avaliar mudancas em
termos de sustentabilidade.

A revisao de literatura do EAuCITY consubstancia-se no livro “Aveiro,
cidade sustentavel — EAuCITY” (Pombo et al., 2022) (Figura 4), de
autoria de 14 investigadores de diferentes areas disciplinares. O livro
integra quatro capitulos sob a forma de um passeio pela cidade: capitulo
1 — A caminho da sustentabilidade; 2 — Aveiro — patrimonio cultural;
3 — Aveiro — patriménio natural e 4 — Exemplos de boas praticas de
sustentabilidade. O levantamento efetuado neste livro constitui fonte
de informacao que sustenta, do ponto de vista cientifico, a criacao de
jogos pela comunidade e, sobretudo, visa a consciencializacao
ambiental de todos.

Figura 4. O primeiro milestone do projeto, o livro “Aveiro, cidade sustentavel
— EduCITY”
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Em termos técnicos, o EAuCITY apresenta como upgrades, relativamente
ao EduPARK: i) utilizacao da plataforma de criacao de jogos por varios
utilizadores; ii) possibilidade de criar jogos em qualquer cidade,
incluindo contedudos em realidade aumentada; iii) disponibilidade da
app em versao loS, para além de Android; iv) ligacao da app a sensores
ambientais, como ruido e particulas em suspensao, por exemplo; e V)
ligacdo da app a GPS para utilizacdo do mapa correspondente ao local
do jogo (Figura 5).

XPERIMENTA no
campus da UA

&

o

A app EAuCITY permite a recolha de
dados ambientais através de sensores
) transportados pelos utilizadores. Os
dados sao enviados para o website do
EduCITY
(mlys:/leducily.web.ul.ptlcily.php) e

sustentabilidade dos espagos verde:

Figura 5. Exemplos de ecras da app moével EAuCITY: ecra inicial; ecra com
informacao relativa aos sensores ambientais e exemplo de questao de resposta
multipla

Este projeto alinha-se com o Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentavel 4 - Educacao de qualidade, por garantir o acesso a educacao
inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos, e também ao Obijetivo
11 - Cidades e comunidades sustentaveis, por promover cidades e
comunidades inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis (UNESCO,
2017). O projeto prevé uma intervencao educativa e um referencial
tedricoassociadoacontextos escolaresformais eao desenvolvimentoda
compreensao publica da Ciéncia. E inovador, baseia-se na aprendizagem
personalizada, realizada a qualquer hora e em qualquer lugar,
promovendoumaaprendizagemsituada, colaborativaeaolongodavida.
O projeto prevé estratégias para garantir a sua sustentabilidade futura,
garantindo assim uma educacao duradoura inclusiva e de qualidade
para todos.
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